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Sound Attenuator

صداگیرهــای کانالــی در دو شــکل گــرد و چهارگــوش ســاخته مــی شــوند کــه جهــت 
نصــب در سیســتم هــای کانــال کشــی رفــت و برگشــت اعــم از ایرواشــر ، هواســاز و 

پکیــج یونیــت مناســب مــی باشــند.
پــره هــای صداگیــر از جنــس آلومینیومــی مشــبک مــی باشــند کــه داخــل آنهــا توســط  
عایــق پشــم ســنگ روکــش دار و   یــا عایــق هــای فومــی پــر مــی گــردد. طــول بلنــد 
پــره هــا و وجــود عایــق جــذب صــدا داخــل آنهــا باعــث کاهــش تلاطــم هــوای عبــوری 
ــن دســتگاه  ــوران هــوا و صــدای ف ــره هــا شــده و بخشــی از صــدای ناشــی از ک از پ
توســط عایقهــا جــذب مــی گــردد.  در نتیجــه اینکــه صــدای موجــود در محیــط بــه حــد 

مناســبی )متناســب بــا فضــای عملکــرد( تقلیــل مــی  یابــد.

ایــن مجموعــه قابلیــت طراحــی و ســاخت انــواع صداگیــر در ابعــاد بــزرگ صنعتــی بــرای 
اســتفاده در صنایــع ریلــی، نیروگاهــی، معــادن و کارخانــه  هــا و صنایــع کارایــی بهتــر 

و انطبــاق بیشــتر بــا شــرایط محیطــی پــروژه هــا انجــام میگــردد.(

توضیحاتصداگیر چهارگوش Sound Attenuator
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با ما نفسی تـــازه کنید



شــرکت پخــش نیــرو ســپهرمهاردر ســال 1372 توســط تیمــی از متخصصیــن ومهندســان بــا 
هــدف طراحــی وســاخت تابلوهــای بــرق مطابــق بــا اســتاندارهای بیــن المللــی ودســتور العمــل 
هــای موجــوددر صنعــت بــرق ایــران احــداث گردید.ودرایــن راســتا موفــق بــه دریافــت تاییدیــه 

ازتوانیــر وشــرکت هــای توزیــع بــرق منطقــه ای شــده اســت.
همچنیــن شــرکت پخــش نیــرو از ســال 1380 در راســتای گســترش تولیــدات خــود اقــدام بــه 
راه انــدازی مجموعــه طراحــی و تولیــد انــواع سیســتم هــای انتقــال هــوا و تهویــه مطبــوع و 
دمپــر هــای صنعتــی نمــود ، کــه بــا عنایــت بــه تجــارب قبلــی در تولیــد صنعتــی و دارا بــودن 
ــا تجربــه هــم اکنــون جــزء ســازندگان برتــر در ایــن رشــته  ــات بــه روز و متخصصیــن ب امکان

قــرار گرفتــه اســت.
همچنیــن شــایان ذکــر اســت محصــولات تهویــه مطبــوع و دمپــر هــای صنعتــی بــا برنــد پخــش 

نیــرو تهویــه بــه ثبــت رســیده اســت.
سابقه 23 ساله و گستردگی تولیدات این شرکت در سطح کشور موید ادعا ماست .

پخش نیرو سپهر مهار
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مکانیک توزیع هوا
انتخــاب درســت تجهیــزات توزیــع هــوا نیازمنــد داشــتن اطلاعــات 
كنــش  برهــم  زیــر  شــكل  هواســت.  توزیــع  مكانیــك  از  اولیــه 
را نشــان  اتــاق  یــك  بــر توزیــع هــوا در  فاكتورهــای مهــم موثــر 

)1 )شــکل  می دهــد. 

 
هوای اولیه

هــوای اولیــه بــه هــوای تهویــه شــده ورودی بــه داخــل اتــاق از طریــق 
تجهیــزات توزیــع گفتــه مــی شــود. ایــن هــوا نیــروی لازم بــرای ایجــاد 

جریــان هــوا در اتــاق را فراهــم مــی كنــد.

هوای كل
بــه مخلــوط هــوای اولیــه و هــوای داخــل فضــا كــه تحــت تاثیــر هــوای 
تهویــه شــده ورودی از تجهیــزات توزیــع قــرار مــی گیــرد ، هــوای كل 
ــه هوایــی گفتــه مــی شــود كــه  ــد. بطــور معمــول هــوای كل ب گوین
ســرعت حداقــل آن m/s( 50 fpm 0.25( باشــد. اختــلاف دمــای بیــن 
هــوای كل و دمــای هــوای اتــاق باعــث ایجــاد اثــر شــناوری و حركــت 
هــوای ســرد بــه ســمت پاییــن و هــوای گــرم بــه ســمت بــالا می شــود. 

طول پرتاب 
طــول پرتــاب بــه فاصلــه ای از مركــز ســطح خارجــی تجهیــزات توزیــع 
تــا نقطــه ای كــه ســرعت جریــان هــوا بــه ســرعت ترمینــال  )150 ، 100 
یــا fpm 50( برســد، گفتــه میشــود )شــكل 1(. طــول پرتــاب تابعــی از 

نــرخ جریــان جرمــی و ســرعت هــوای خروجــی از دریچــه اســت.

افت 
ــا  ــه دلیــل اختــلات ب در هنــگام ورود هــوای ســرد بــه داخــل اتــاق، ب
ـی،  هــوای اتــاق و همچنیــن اثــر شــناوری ناشــی از اختــلاف چگالـ
جریــان هــوای ورودی بــه ســمت پاییــن حرکــت کــرده و بــه ایــن 
پدیــده »افــت« گفتــه میشــود. چگالــی روی افــت بســیار موثــر اســت.

بــا توزیــع یكنواخــت هــوا در زیــر ســطح ســقف و درنتیجــه كاهــش 
ــر واحــد ســطح، افــت بــه حداقــل مــی رســد. ــرخ جریــان جرمــی ب ن

پخش 
»پخــش« در یــك خروجــی بــه صــورت واگرایــی جریــان هــوا در یــك 
صفحــه عمــودی یــا افقــی تعریــف مــی شــود و تابعــی از شــكل 

هندســی خروجــی اســت.

اثر سطح 
»افــت« را مــی تــوان بــا كمــك ســطح ســقف كاهــش داد. زمانیكــه 
ســرعت هــوای تغذیــه بــه انــدازه كافــی بــالا باشــد ، یــك ناحیــه 
فشــار منفــی یــا فشــار كــم بیــن هــوای در حــال حركــت و ســقف، در 
ــم  ــه ك ــن ناحی ــد. ای ــی آی ــه بوجــود م ــك خروجــی هــوای تغذی نزدی
فشــار باعــث مــی شــود كــه هــوای در حــال حركــت كامــلا نزدیــك 
ســطح ســقف و چســبیده بــه آن حركــت كنــد. ایــن اصــل بــه » اثــر 
ــرای  ــاق ب ــف ات ــروف اســت. اســتفاده از ســطوح مختل ــدا « مع كوان
توزیــع هــوا مــی توانــد باعــث ایجــاد شــرایط آســایش بالاتــری شــود. 

فضای اشغال شده 
 6 ft فضــای اشــغال شــده » معمــولا بــه عنــوان ناحیــه ای بــا ارتفــاع«
)m 1/8( از كــف كــه حداقــل 1 ft )m 0/3( از مرزهــا فاصلــه داشــته 
 draft باشــد تعریــف مــی شــود. در ایــن فضــا ، بایــد از ایجــاد ســرعت

بیــش از انــدازه و اختــلاف دمــای زیــاد جلوگیــری كــرد.

لایه بندی هوا 
در سیســتم هــای تهویــه ای اختلاطــی هــوا بــه گونــه ای وارد فضــا 
مــی شــود تــا هــوا بطــور كامــل در كل اتــاق توزیــع شــود. هــوای 
تغذیــه ســرد بــا ســرعت بــالا از خروجــی دریچــه خــارج شــده و بــرای 
ایجــاد اختــلاط و تعــادل دمایــی ، هــوای اتــاق را بــه ســمت خــود القــا 
مــی كنــد. زمانیكــه هــوا در كل اتــاق مخلــوط شــد ، اختــلاف دمایــی 
در داخــل اتــاق كــم خواهــد شــد. منحنــی گرادیــان دمایــی را در شــكل 
2 ملاحظــه كنیــد. ایــن تغییــرات در دمــای اتــاق از كــف تــا ســقف بــه 
عنــوان »لایــه بنــدی هــوا« شــناخته مــی شــود. زمانیكــه هــوای گــرم از 

شكل 1 نحوه توزيع هوا در فضا در حالت سرمايش

شکل 2 توزیع هوا در فضا در حالت گرمایش
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طریــق »دیفیوزرهــای ســقفی« وارد فضــا مــی شــود ، بدلیــل چگالــی كــم 
ــوا« در داخــل  ــدی ه ــه بن ــاد » لای ــار ایج ــوان انتظ ــی ت ــه م هــوای تغذی
اتــاق را داشــت )منحنــی گرادیــان دمایــی در شــكل 2 را ملاحظــه نماییــد(. 
ــا در  ــه تنه ــرد ك ــه ای محــدود ك ــوا« را بگون ــدی ه ــه بن ــوان »لای ــر بت اگ
بــالای فضــای اشــغال شــده اتفــاق بیافتــد ، آنــگاه ایــن اتفــاق دیگــر 
عامــل موثــری بــر آســایش نخواهــد بــود. » لایــه بنــدی هــوا« در فضــای 
اشــغال شــده بایــد بــر طبــق اســتاندارد شــماره ASHRAE 55 محــدود 

شــود. )شــکل2(

هوای اتاق 
در نهایــت بــه بخــش »هــوای اتــاق«  مــی رســیم كــه درآن تمــام مقادیــر 
ــه هــوا منتقــل مــی شــود و  ــف ب ــای ناشــی از فعالیــت هــای مختل گرم
بنابرایــن اصلــی تریــن فاكتــور در كنتــرل آســایش انســان هاســت. »هوای 
اتــاق« شــامل كلیــه هواهایــی اســت كــه در داخــل »هــوای كل« وجــود 
 draft نــدارد. بــرای تهویــه هــوای اتــاق، ســعی مــی شــود کــه ســرعت های
و دماهــا در محــدوده آســایش قــرار گیرنــد. حركــت هــوای اتــاق توســط 
القــا تدریجــی آن بــه ســمت جریــان هــای هــوای اولیــه و هــوای كل 
ایجــاد مــی شــود. زمانیكــه هــوا در جریــان نباشــد )كــه معمــولا نتیجــه 
ــده  ــع کنن ــت نامناســب توزی ــا موقعی ــه ی ــوای تغذی ســرعت ناكافــی ه
هاســت( یــك لایــه ســاكن در هــوای اتــاق ایجــاد می شــود. در بــالای 
ایــن لایــه )و یــا در حالــت گرمایــش در پاییــن ایــن لایــه( انتقــال حــرارت 
مناســب وجــود نــدارد و لایــه بنــدی دمایــی اتفــاق مــی افتــد. ایــن اتفــاق 
در منحنی هــای گرادیــان دمایــی نشــان داده شــده در شــكل 2 قابــل 
مشــاهده اســت. بهتــر اســت كــه همیشــه در حالــت ســرمایش لایــه 
ســاكن، بــالای فضــای اشــغال شــده و در حالــت گرمایــش تــا حــد امــكان 

نزدیــك بــه كــف قــرار گیــرد. 

جریان جابجایی 
هــوای كل مــی توانــد توســط بعضــی از فاكتورهــا در فضــا موثــر باشــد. 
ــاق  ــا اتف ــای داخلــی ســاختمان ه ــه در فضاه ــا ك ــن فاكتوره یكــی از ای
می افتــد، جریــان جابجایــی طبیعــی ناشــی از وجــود یــك دیــوار خارجــی 
گــرم در حالــت ســرمایش )شــكل1( و یــا وجــود یــك دیــوار خارجــی ســرد 
ــالای هــوا  ــه ب ــت گرمایــش )شــكل2( ایجــاد میشــود. حركــت روب در حال
در مجــاورت ســطح گــرم باعــث مــی شــود كــه هــوای كل در حالــت 
ســرمایش جابجــا شــود. ایــن اتفــاق مــی توانــد منجــر بــه كاهــش مقــدار 
طــول پرتــاب خروجــی شــده و حتــی منجــر بــه ســردتر شــدن هــوای كل 

ــرای جــدا شــدن از ســقف و ایجــاد افــت در فضــا شــود.  ب
حركــت روبــه پاییــن هــوای ســرد در مجــاورت ســطح ســرد )شــكل1( 
می توانــد منجــر بــه ایجــاد draftهــای ســرد در فضــای اشــغال شــده شــود. 

در حالــت گرمایــش ، تنهــا راه موثــر بــرای كاهــش ایــن »drafts« ایجــاد 
یــك جــت پرســرعت از هــوای گــرم در ســطح دیــوار بــه منظــور كاهــش 
اختــلاف بیــن دمــای ســطح و دمــای هــوای اتــاق اســت. بــا نزدیــک 
نگــه داشــتن دمــای ســطوح و دمــای فضــا، پتانســیل انتقــال حــرارت 
تشعشــعی بیــن ســطوح و ســاكنین بــه حداقــل رســیده و در نتیجــه 
ــش  ــه افزای ــد ك ــه كنی ــی شــود. توج ــاد م ــری ایج شــرایط آســایش بهت
دمــای ســطوح پیرامونــی باعــث افزایــش اتــلاف حرارتــی ســاختمان شــده 

ــرد. )شــکل3( ــرار گی ــار مــورد توجــه ق ــد در محاســبات ب و بای

 
هوای برگشت 

خروجــی هــوای برگشــت، بــدون توجــه بــه موقعیــت آن، اثــر بســیار كمــی 
ــد در  ــود خروجــی هــوای برگشــت بای ــن وج ــا ای ــاق دارد ب روی هــوای ات
محلــی قــرار گیــرد كــه بــه انــدازه كافــی از ورودی هــوای تغذیــه فاصلــه 
داشــته باشــد تــا مشــكل اتصــال كوتــاه در هــوای تغذیــه ایجــاد نشــود. 
عــلاوه بــر ایــن بهتــر اســت كــه خروجــی هــوای برگشــت در بــالای فضــای 
»ســكون« قــرار گیــرد تــا هــوای ســرد یــا گرمــی كــه اثــرات منفی آسایشــی 
ایجــاد مــی كنــد از فضــای اتــاق خــارج شــود. در حالــت ســرمایش بهتــر 
اســت خروجــی هــوای برگشــت از نــوع ســقفی و در گوشــه ســقف باشــد 
تــا هــوای گــرم را از فضــا خــارج كنــد )شــكل1( و در حالــت گرمایــش 
بهتــر اســت یــك خروجــی هــوای برگشــت در پایین تریــن بخــش یكــی از 

دیوارهــا قــرار گیــرد تــا هــوای گــرم ســاكن را خــارج كنــد )شــكل2(.

اصول انتخاب - فاکتورهای عملکرد
)Air Pattern( الگوی جریان

خروجــی هــای هــوا دارای الگوهــای مختلــف جریــان هســتند. بعضــی 
 1،2،3 بصــورت  هــوا  قابلیــت  توزیــع  دارای  ســقفی  دیفیوزرهــای  از 
یــا 4 طرفــه مــی باشــند )شــكل 4(. نحــوه طراحــی اتــاق و محل هــای 
ــد. بعضــی از  ــن مــی كن ــان دیفیوزرهــا را تعیی ــوع الگــوی جری نصــب، ن
خروجی هــای ســقفی نیــز بــرای الگــوی جریــان عمــودی بــرای ســقف های 
بلنــد یــا كاربــری هــای گرمایشــی پیشــنهاد مــی شــوند. دیفیوزرهــای 
خطــی دارای  پلنیــوم اغلــب بــا الگــوی جریــان 1 یــا 2 طرفــه در راســتاهای 

شکل3 طول پرتاب و پخش
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عمــودی و افقــی مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد. عملكــرد خروجــی هــای 
هــوا و درنتیجــه ســطح آســایش در فضــا كامــلا تحــت تاثیــر الگــوی 

ــی اســت. ــان انتخاب جری

 
)Throw( طول پرتاب

ــر طبــق تعریــف، طــول پرتــاب بــه فاصلــه ی هوایــی بیــن مركــز ســطح  ب
ــه ســرعت  ــدار ســرعت ب ــه مق ــوزر ک خروجــی هــوا و محلــی دور از دیفی
ترمینــال می رســد، گفتــه می شــود. اغلــب طــول پرتــاب بــه ســرعت های 
ســرعت ها  ایــن  می شــود.  داده  ارجــاع   50 و   100  ،150  fpm ترمینــال 
بصــورت T100 ،T150 و T50 نمایــش داده می شــود. طــول پرتــاب اصــولا 
تابعــی از حجــم هــوای خروجــی از دریچــه و میــزان القــا هــوای خروجــی 
بســتگی دارد. طــول پرتــاب بــا كاهــش نــرخ جریــان هــوا از خروجــی و یــا 

ــد.  ــا، كاهــش می یاب ــرخ الق افزایــش ن

)Drop( افت
زمانیكــه هــوای تغذیــه ســرد وارد فضــای گرمتــر مــی شــود بطــور طبیعــی 
تمایــل دارد كــه بــه ســمت پاییــن حركــت كنــد. فاصلــه عمــودی  ای 
كــه جــت هــوا در زیــر ســقف بــه ســمت پاییــن حركــت می كنــد را افــت 
نیــز ســرعت های  افــت  بــرای  پرتــاب،  طــول  گویند)شــكل5(. مشــابه 
ترمینــال ویــژه ای درنظــر گرفتــه می شــود. بــرای ســادگی كار هماننــد طــول 
پرتــاب از ســه ســرعت مبنــایfpm  150، 100 و 50 اســتفاده می شــود. 
ــه در فضــای اشــغال شــده نگاشــت شــود درفت هــای  ــر هــوای تغذی اگ
ــا اســتفاده  ــوان ب ــی ت ــت را م ــد. اف ــی افت ــاق م ــده ای اتف ــت كنن ناراح

ــه در  ــرار گرفت ــل رســاند. خروجی هــای ق ــه حداق ــر ســطحی ســقف ب از اث
ســقف یــا نزدیــك آن افــت كمتــری نســبت بــه خروجی هــای قرارگرفتــه در 
ســایر بخــش هــا دارنــد. بــا افزایــش حجــم هــوا ، افــت و همچنیــن طــول 
پرتــاب افزایــش می یابــد. گســترش عمــودی )vertical spread( جــت 
هــوا بــا حركــت آن افزایــش می یابــد. بــا كاهــش حجــم هــوا و افزایــش 
دمــای هــوای تغذیــه ، افــت كاهــش می یابــد. یكــی از مــواردی كــه بایــد 
ــاب نمــود كاهــش بیــش از حــد حجــم هــوا و جدایــی جــت  از ان اجتن
هــوا از ســقف و در نتیجــه ســقوط هــوا بــه داخــل فضــای اشــغال شــده 
اســت. بــه ایــن حالــت اصطلاحــا »Dumping« گفتــه می شــود كــه بایــد 

ــاب نمــود.  از آن اجتن

)Spread(گسترش
گســترش، بصــورت عــرض افقــی جــت هــوای خروجــی از دریچــه تعریــف 
می شــود. هماننــد افــت و طــول پرتــاب، از ســه ســرعت ترمینــال یعنــی 
شــود.  مــی  اســتفاده  گســترش  توصیــف  بــرای   FPM  50 و   150،100

)شــكل5( 

 
) Pressure Drop( افت فشار

هــر نــوع دریچــه هــوا زمانیكــه هــوا از داخــل ان عبــور مــی كنــد باعــث 
ایجــاد افــت فشــار می شــود. بزرگــی میــزان افــت فشــار بــه مــدل ، انــدازه 
و هندســه دریچــه وابســته اســت و برحســب in.w.g( pa( اندازه گیــری 
می شــود. افــت فشــار دریچــه هــوا متناســب بــا افزایــش جریــان هــوا 
افزایــش می یابــد، و بایــد در هنــگام محاســبه فشــار سیســتم و 

انتخــاب فــن تغذیــه در نظــر گرفتــه شــود. 

شکل 4 الگوی جریان هوا

شکل 5 گسترش جریان هوا
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PN.PDPN.OD

دمپر متقابلدمپر موازی Parallel DamperOpposed Damper

دریچــه هــوای دیــواری کــه بــه دریچــه هــای کولــری نیــز معــروف انــد، از متداول تریــن 
انــواع دریچــه در صنعــت تهویــه می باشــند.  ايــن دريچــه بــه دلیــل كاربــری آســان و 
عملكــرد قابــل قبــول در پخــش و جهت دهــی هــوا، کاربــرد بســیار زیــادی  در صنعــت 
ســاختمان دارد. ایــن دریچــه هــا عمدتــا جهــت دریچــه رفــت و دهــش هــوای ورودی 

کولر هــای آبــی و ایرواشــر ها مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد.

ــر  ــواع دمپرهــای پشــت دریچــه ای )دمپ ــه دریچه هــا دارای قابلیــت نصــب ان اینگون
پشــت دریچــه ای مــوازی و متقابــل( )صفحــه 56( و همچنیــن تبدیل هــای پشــت 

ــا درخواســت مشــتری هســتند. دریچــه ای متناســب ب

قابلیت ها:
- قابلیــت جهــت دهــی بــه جریــان هــوا بــه 

واســطه ی پــره هــای متحــرک

- کنترل هوادهی با دمپر

بــر  فــوت   2000 تــا  ســرعت هوادهــی   -

دقیقــه

موارد مصرف:
- مصارف خانگی و اداری

- طول پرتاب: نسبتا بلند )طول اتاق(

ــا پیشــانی ســقف  ــوار ی ــل نصــب در دی - قاب

کاذب



SIZE (in) 
AK (sq.ft)

Flow 
Rate 
c.f.m

Velocity 
f.p.m

NC

0 DEG 22.5 DEG 45 DEG

Static 
Pressure Throw Static 

Pressure Throw Static 
Pressure Throw

in w.g. ft. in w.g. ft. in w.g. ft.

12'' × 6'' 
AK = 0.30

50 167 <20 0.002 13 0.002 10 0.003 9
100 333 <20 0.007 15 0.009 12 0.011 11
150 500 <20 0.016 17 0.021 14 0.026 12
200 667 <20 0.028 21 0.037 17 0.045 14
250 833 <20 0.048 25 0.057 20 0.071 16
300 1000 <20 0.062 28 0.082 23 0.102 18
350 1167 <20 0.085 33 0.112 26 0.139 21

400 1333 <20 0.111 38 0.146 30 0.182 25

16'' ×6'' 
12'' ×8'' 

AK = 0.44

150 341 <20 0.007 17 0.049 14 0.012 12
200 455 <20 0.013 18 0.017 15 0.021 13
250 568 <20 0.020 21 0.027 18 0.033 15
300 682 <20 0.029 24 0.038 21 0.048 17
350 792 <20 0.039 27 0.052 23 0.065 19
400 909 <20 0.052 30 0.068 25 0.084 21
450 1023 <20 0.065 33 0.086 27 0.107 23
500 1136 <20 0.081 36 0.106 30 0.132 26

18'' ×6''
AK = 0.46

100 217 20 0.003 15 0.004 11 0.005 9
175 380 20 0.009 18 0.012 14 0.015 12
250 543 21 0.018 20 0.024 17 0.030 15
325 707 21 0.031 26 0.041 23 0.051 20
400 870 21 0.047 32 0.062 27 0.077 23
475 1033 22 0.066 38 0.088 32 0.109 27
550 1196 22 0.089 43 0.118 37 0.146 31
625 1359 22 0.115 52 0.152 44 0.149 37

20'' ×8''
16'' ×10''

AK = 0.79

200 253 20 0.004 18 0.005 13 0.007 11
300 380 21 0.009 21 0.012 16 0.015 14
400 506 21 0.016 26 0.021 22 0.026 18
500 633 22 0.025 32 0.033 27 0.041 23
600 759 22 0.036 39 0.047 33 0.059 28
700 886 23 0.049 44 0.065 37 0.080 31
800 1013 23 0.064 50 0.084 45 0.105 38
900 1139 24 0.081 55 0.107 46 0.133 38

SIZE (in) 
AK (sq.ft)

Flow 
Rate 
c.f.m

Velocity 
f.p.m

NC

0 DEG 22.5 DEG 45 DEG

Static 
Pressure Throw Static 

Pressure Throw Static 
Pressure Throw

in w.g. ft. in w.g. ft. in w.g. ft.

30'' ×6''
18'' ×10''
AK = 0.88

250 284 20 0.005 19 0.007 14 0.008 12
350 398 21 0.010 20 0.013 16 0.016 14
450 511 21 0.016 27 0.022 23 0.027 19
550 625 22 0.024 33 0.032 27 0.040 22
650 739 22 0.034 37 0.045 31 0.056 26
750 852 23 0.045 42 0.060 35 0.074 29
850 966 23 0.058 45 0.077 41 0.095 32

950 1080 24 0.073 50 0.096 43 0.119 34

24'' ×8''
20'' ×10''
16'' ×12''
AK = 1.00

250 250 20 0.004 18 0.005 13 0.006 11
375 375 21 0.009 21 0.012 16 0.014 14
500 500 21 0.016 28 0.021 24 0.026 21
625 625 22 0.024 35 0.032 29 0.040 25
750 750 22 0.035 41 0.046 34 0.058 28
875 875 23 0.048 46 0.063 38 0.078 31

1000 1000 23 0.062 50 0.082 44 0.102 35
1125 1125 23 0.079 54 0.104 45 0.129 37

36'' ×6''
18'' ×12''
16'' ×14''
AK = 1.14

300 263 20 0.004 19 0.006 14 0.007 12
425 373 21 0.009 23 0.011 19 0.014 16
550 482 21 0.015 29 0.019 24 0.024 21
675 592 22 0.022 35 0.029 30 0.036 25
800 702 22 0.031 41 0.041 34 0.050 28
925 811 23 .041 47 0.054 38 0.067 31

1050 921 23 0.053 51 0.070 43 0.087 34
1175 1031 24 0.066 54 0.087 44 0.109 36

 مقادیر جدول بر مبنای زوایای 0 درجه، 22.5 درجه و 45 درجه ارائه شده است.
مقادیر طول پرتاب بر حسب فوت و برای سرعت ترمینال 50 فوت بر دقیقه می باشد.

تمامــی مقادیــر NC ، افــت فشــار و AK بــرای دریچــه یــک طرفــه 0 درجــه و در حالتــی کــه دمپــر پشــت دریچــه 
ای کامــلًا بــاز مــی باشــد، ارائــه شــده اســت.

GRILLES AND DIFFUSERS

��ش ��رو ���� �ھار
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ــورد  ــوای برگشــت م ــت ه ــم جه ــت و ه ــوای رف ــت ه ــم جه ــه ه ــوع دریچ ــن ن از ای
اســتفاده می شــود. پــره هــای ایــن گونــه از دریچــه هــا بصــورت ثابــت و در زوایــای  
0، 15 و 30 درجــه ســاخته می شــوند و امــکان تغییــر زاویــه پره هــا  وجــود نــدارد.

دریچــه هــای خطــی بــرای نصــب در نماهــای داخلــی مــدرن طراحــی شــده انــد. بــا 
داشــتن پــره هــای ثابــت و مــوازی ، ایــن نــوع از دریچــه هــا بــرای اســتفاده در 

مســیرهای طولانــی و بــرای کاربــری هــای مختلــف ، ایــده آل هســتند.

توضیحاتدریچه های خطی Linear Bar Grille Description

دریچه خطی 30 درجه یک طرفهدریچه خطی 0 درجه

الگوهای جریان هوا

Supply Grille 2 Deflection

Air Patterns

Round Motorized fire damper

GR LI.0GR LI.30

GRILLES AND DIFFUSERS

��ش ��رو ���� �ھار

قابلیت ها:
- ســاخته شــده از پروفیــل الومینیــوم بــا 
کیفیــت بــالا و مقــاوم در برابــر خوردگــی

ثابــت 0 درجــه، 15  پــره هــای  دارای   -
درجــه و 30  درجــه 

- ســاخته شــده از قــاب محکــم و مقــاوم 
در برابــر ضربــه

- بــا رنــگ پیــش فــرض ســفید- قابــل 
ارایــه بــا رنــگ سفارشــی

ســایزهای  در  ســاخت  قابلیــت  بــا   -
پــروژه شــرایط  بــا  متناســب  مختلــف 

موارد مصرف:
در  اســتفاده  بــرای  هــای خطــی  دریچــه 
دیــواره هــای جانبــی، ســقف، کــف و یا روی 
تجهیــزات موجــود در کــف اتــاق و بــرای 
کاربــرد در بخــش هــوای تغذیــه ، برگشــت 
و در ســرمایش و گرمایش بســیار مناســب 

هســتند.
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GRILLES AND DIFFUSERS

��ش ��رو ���� �ھار

Linear Bar Grille , 0o Defelection 

Size 
(mm)

Static Pressure 
(Pa)

Direction 2 5 9 14 20 27 36 45 56

38

Flow    L/S/m 19 28 37 46 56 65 74 84 93

NC -  -  -  - 19 24 27 30 34

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

 0.3 - 0.3- 0.3 0.6 - 0.6 - 0.6 1.2 - 1.2 - 1.2 2.1 - 2.1 - 2.1 2.4 - 2.7 - 3.0 3.0 - 3.4 - 3.7 3.4 - 3.7 - 4.3 3.7 - 4.3 - 5.2 4.0 - 4.6 - 5.5

0.6 - 1.2 - 1.8 1.2 - 2.1 - 3.0 1.8 - 2.7 - 4.0 2.1 - 3.7 - 5.2 2.7 - 4.0 - 5.8 3.0 - 4.9 - 6.7 3.4 - 5.2 - 7.3 3.7 - 5.8 - 7.9 4.0 - 6.4 - 8.8

51

Flow    L/S/m 29 45 60 76 91 107 121 136 152

NC -  -  -  - 20 24 28 31 35

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 1.2 - 1.2 - 1.2 2.1 - 2.1 - 2.1 2.7 - 2.7 - 3.0 3.4 - 3.4 - 3.7 4.0 - 4.3 - 4.9 4.3 - 4.9 - 5.5 4.6 - 5.2 - 6.1 5.2 - 5.8 - 6.4

0.9 - 1.5 - 2.1 1.5 - 2.4 - 3.7 2.1 - 3.4 - 4.9 2.7 - 4.3 - 6.1 3.4 - 5.2 - 7.0 4.0 - 5.8 - 7.9 4.3 - 6.4 - 8.5 4.6 - 6.7 - 9.1 5.2 - 7.6 - 10.1

63

Flow    L/S/m 42 62 84 104 124 146 166 187 208

NC  -  -  -  - 20 25 29 32 35

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 1.5 - 1.5 - 1.5 2.7 - 2.7 - 2.7 3.4 - 3.4 - 3.7 4.0 - 4.3 - 4.6 4.6 - 4.9 - 5.2 5.5 - 5.8 - 6.1 6.1 - 6.4 - 7.0 7.0 - 7.3 - 7.6

1.2 - 1.8 - 2.4 1.8 - 2.7 - 4.0 2.7 - 4.0 - 5.2 3.4 - 4.9 - 6.4 4.0 - 5.5 - 7.3 4.6 - 6.4 - 8.5 5.2 - 7.3 - 9.4 6.1 - 8.2 - 10.7 7.0 - 9.4 - 11.9

76

Flow    L/S/m 56 82 110 138 166 194 220 248 276

NC  -  -  - 17 23 27 31 34 37

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.6 - 0.6 - 0.6 2.1 - 2.1 - 2.1 3.0 - 3.0 - 3.4 3.7 - 4.0 - 4.3 4.6 - 4.9 - 5.2 5.5 - 5.8 - 6.1 6.1 - 6.4 - 7.0 7.0 - 7.3 - 7.6 7.6 - 7.6 - 7.9

1.5 - 2.1 - 3.0 2.1 - 3.0 - 4.3 3.0 - 4.3 - 5.8 3.7 - 5.2 - 7.0 4.6 - 6.1 - 7.9 5.5 - 7.3 - 9.1 6.1 - 8.2 - 10.4 7.0 - 9.1 - 11.6 7.6 - 10.1 - 12.5

89

Flow    L/S/m 68 104 138 172 206 242 276 310 344

NC  -  -  - 19 24 28 32 36 39

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.9 - 0.9 - 0.9 2.4 - 2.4 - 2.4 3.7 - 3.7 - 3.7 4.6 - 4.6 - 4.9 5.5 - 5.8 - 6.1 6.1 - 6.4 - 7.0 7.0 - 7.3 - 7.6 7.6 - 7.9 - 8.2 8.8 - 8.8 - 8.8

1.5 - 2.1 - 3.0 2.7 - 3.7 - 4.9 3.7 - 4.9 - 6.1 4.6 - 6.1 - 7.6 5.5 - 7.0 - 8.5 6.1 - 7.9 - 9.8 7.0 - 8.8 - 11.0 7.6 - 9.8 - 12.2 8.8 - 11.0 - 13.4

100

Flow    L/S/m 82 122 164 204 246 287 328 369 409

NC  -  -  - 20 25 29 33 37 40

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.9 - 0.9 - 0.9 2.7 - 2.7 - 2.7 4.0 - 4.0 - 4.0 4.9 - 4.9 - 5.2 6.1 - 6.1 - 6.4 6.7 - 7.0 - 7.3 7.3 - 7.6 - 7.9 8.2 - 8.2 - 8.2 9.1 - 9.1 - 9.1

1.8 - 2.4 - 3.6 3.0 - 4.0 - 5.2 4.0 - 5.2 - 6.4 4.9 - 6.1 - 7.6 6.1 - 7.6 - 9.1 6.7 - 8.5 - 10.4 7.3 - 9.1 - 11.3 8.5 - 10.7 - 12.8 9.4 - 11.6 - 13.7

125

Flow    L/S/m 1.7 161 214 268 322 375 429 483 536

NC  -  -  - 21 27 31 35 38 41

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

1.2 - 1.2 - 1.2 3.0 - 3.0 - 3.0 4.3 - 4.3 - 4.3 5.5 - 5.5 - 5.5 6.7 - 6.7 - 6.7 7.3 - 7.3 - 7.3 8.2 - 8.2 - 8.5 9.1 - 9.1 - 9.4 9.8 - 9.8 - 9.8

2.4 - 3.0 - 4.0 3.4 - 4.3 - 5.5 4.6 - 5.8 - 7.0 5.5 - 6.7 - 8.2 6.7 - 8.2 - 9.8 7.3 - 9.1 - 11.0 8.2 - 10.1 - 12.2 9.1 - 11.3 - 13.4 10.4 - 12.5 - 14.6

150

Flow    L/S/m 133 200 268 335 401 469 536 603 669

NC  -  - 16 23 28 32 36 39 42

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

1.5 - 1.5 - 1.5 3.0 - 3.0 - 3.0 4.6 - 4.6 - 4.6 5.5 - 5.5 - 5.5 7.0 - 7.0 - 7.0 7.6 - 7.6 - 7.6 8.5 - 8.5 - 8.5 9.4 - 9.4 - 9.4 9.8 - 9.8 - 9.8

2.7 - 3.7 - 4.6 4.0 - 4.9 - 6.1 4.9 - 6.1 - 7.3 6.1 - 7.3 - 8.8 7.3 - 8.8 - 10.4 8.8 - 10.1 - 11.9 9.1 - 10.7 - 12.5 10.4 - 12.4 - 14.0 11.6 - 13.4 - 15.2

1- تمامی مقادیر فشار بر حسب پاسکال می باشد.
ســرعت  مبنــای  بــر  دریچــه  پرتــاب  طــول  حداکثــر  مقــدار   -2
ــای  ــر مبن ــاب متوســط ب ــه، طــول پرت ــر ثانی ــر ب ــال 0.25 مت ترمین
ــر  ــل ب ــاب حداق ــه و طــول پرت ــر ثانی ــر ب ــال 0.5 مت ســرعت ترمین

مبنــای ســرعت ترمینــال 0.75 متــر بــر ثانیــه مــی باشــد.

3- مقادیــر طــول پرتــاب بــر مبنــای دریچــه ای بــه طــول 1.2 متــر 
بــا اختــلاف دمــای ســرمایش 11 درجــه ســانتی گــراد، انــدازه گیــری 
شــده اســت. ضرایــب اصلاحــی طــول پرتــاب بــرای ســایر مقادیــر 

طــول دریچــه در جــدول زیــر ارائــه شــده اســت. 
4- بــرای کاربــرد دریچــه هــا در حالــت برگشــت، بــه NC مقــدار 4 را 

اضافــه کــرده و مقادیــر فشــار اســتاتیک را در 0.8 ضــرب کنیــد.
ــره )-( نشــان داده  ــا خــط تی ــه ب ــی از جــدول ک 5- در بخــش های

شــده، مقادیــر NC کمتــر از 15 اســت.

Terminal Velocity (m/s)

Active Length 0.75 0.5 0.25
0.3 m 0.5 0.6 0.7
3 m or continous 1.6 1.4 1.2

ضرایب اصلاح طول پرتاب دریچه بر مبنای طول دریچه

Active Length 
in m 2 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Correction -10 -7 -4 -2 -1 0 +2 +3 +4 +5

ضرایب اصلاح شاخص صوت )NC( بر مبنای طول دریچه
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Linear Bar Grille , 15o  Defelection 

Size 
(mm)

Static Pressure 
(Pa)

Direction 2 5 9 14 20 27 36 45 56

38

Flow    L/S/m 19 33 43 54 64 76 87 98 108

NC - - 17 23 28 33 37 41 44

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 0.9 - 0.9 - 0.9 1.5 - 1.5 - 1.5 2.4 - 2.4 - 2.4 2.7 - 2.7 - 3.0 3.0 - 3.4 - 4.0 3.7 - 4.0 - 4.6 4.0 - 4.6 - 5.2 4.3 - 4.9 - 5.5

1.6 - 1.2 - 1.8 1.2 - 2.1 - 3.0 1.8 - 3.0 - 4.3 2.4 - 4.0 - 5.5 2.7 - 4.3 - 6.3 3.0 - 4.9 - 7.0 3.7 - 5.5 - 7.6 4.0 - 6.1 - 8.2 4.3 - 6.7 - 9.1

51

Flow    L/S/m 31 46 62 77 93 108 124 139 155

NC - - - 20 25 30 34 38 40

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 1.2 - 1.2 - 1.2 2.1 - 2.1 - 2.1 2.7 - 2.7 - 3.0 3.4 - 3.7 - 4.0 3.7 - 4.3 - 4.9 4.3 - 4.9 - 5.5 4.6 - 5.2 - 6.1 5.5 - 5.8 - 6.1

0.9 - 1.5 - 2.1 1.5 - 2.4 - 3.7 2.1 - 3.4 - 4.9 2.7 - 4.3 - 6.1 3.4 - 5.2 - 7.0  3.7 - 5.5 - 7.6 4.3 - 6.1 - 8.2 4.6 - 6.7 - 9.1 5.5 - 7.9 - 10.4

63

Flow    L/S/m 42 62 84 104 124 146 167 187 208

NC - - - 20 25 30 34 37 41

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 1.5 - 1.5 - 1.5 2.4 - 2.4 - 2.7 3.4 - 3.4 - 3.7 4.0 - 4.3 - 4.6 4.6 - 4.9 - 5.5 5.2 - 5.8 - 6.4 6.1 - 6.4 - 6.7 6.7 - 6.7 - 7.0

1.2 - 1.8 - 2.4 1.8 - 2.7 - 4.0 2.7 - 3.7 - 5.2 3.4 - 4.6 - 6.9 4.0 - 5.8 - 7.6 4.6 - 6.4 - 8.2 5.2 - 7.3 - 9.4 6.1 - 8.2 - 10.7 6.7 - 9.1 - 11.6

76

Flow    L/S/m 51 76 102 127 152 178 203 229 254

NC - -  - 19 25 30 33 37 40

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.6 - 0.6 - 0.6 1.8 - 1.8 - 1.8 3.0 - 3.0 - 3.0 3.7 - 3.7 - 4.0 4.6 - 4.9 - 5.2 5.5 - 5.8 - 6.1 6.1 - 6.4 - 7.0 7.0 - 7.0 - 7.3 7.6 - 7.6 - 7.6

1.2 - 1.8 - 2.7 2.1 - 3.0 - 4.0 3.0 - 4.0 - 5.5 3.7 - 5.2 - 6.7 4.6 - 6.1 - 7.9 5.5 - 7.3 - 9.1 6.1 - 7.9 - 10.1 7.0 - 9.1 - 11.3 7.6 - 9.8 - 12.2

89

Flow    L/S/m 62 91 124 153 184 214 245 276 307

NC - -  - 20 25 29 33 37 40

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.6 - 0.6 - 0.6 2.1 - 2.1 - 2.1 3.7 - 3.7 - 3.7 4.3 - 4.3 - 4.6 5.2 - 5.5 - 5.8 6.1 - 6.4 - 6.7 6.7 - 7.0 - 7.3 7.6 - 7.6 - 7.9 8.2 - 8.2 - 8.2

1.5 - 2.1 - 3.0 2.4 - 3.4 - 4.6 3.7 - 4.9 - 6.1 4.3 - 5.5 - 7.0 5.2 - 6.7 - 8.2 6.1 - 7.6 - 9.4 6.7 - 8.5 - 10.7 7.6 - 9.8 - 11.9 8.2 - 10.4 - 12.8

100

Flow    L/S/m 74 112 149 186 223 260 297 335 372

NC - -  - 21 26 31 35 38 42

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.9 - 0.9 - 0.9 2.4 - 2.4 - 2.7 4.0 - 4.0 - 4.0 4.6 - 4.6 - 4.9 5.8 - 5.8 - 6.1 6.7 - 6.7 - 7.0 7.3 - 7.3 - 7.6 7.9 - 7.9 - 8.2 9.1 - 9.1 - 9.1

1.8 - 2.4 - 3.4 2.7 - 3.7 - 4.9 4.0 - 5.2 - 6.4 4.6 - 5.8 - 7.3 5.8 - 7.3 - 8.8 6.7 - 8.2 - 10.1 7.3 - 9.1 - 11.5 7.9 - 10.1 - 12.2 9.1 - 11.3 - 13.4

125

Flow    L/S/m 96 144 192 239 287 335 383 429 477

NC - -  - 22 27 32 36 39 42

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

1.2 - 1.2 - 1.2 2.7 - 2.7 - 2.7 4.3 - 4.3 - 4.3 5.2 - 5.2 - 5.2 6.1 - 6.4 - 6.7 7.3 - 7.3 - 7.3 7.9 - 7.9 - 8.2 8.8 - 8.8 - 8.8 9.8 - 9.8 - 9.8

2.4 - 3.0 - 4.0 3.4 - 4.3 - 5.5 4.6 - 5.8 - 7.0 5.2 - 6.4 - 7.9 6.1 - 7.6 - 9.4 7.3 - 8.8 - 10.7 7.9 - 10.1 - 11.6 8.8 - 10.7 - 12.8 9.8 - 11.9 - 14.0

150

Flow    L/S/m 116 175 232 291 350 407 466 524 582

NC - -  - 22 27 32 36 39 42

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

1.5 - 1.5 - 1.5 3.0 - 3.0 - 3.0 4.6 - 4.6 - 4.6 5.5 - 5.5 - 5.5 7.0 - 7.0 - 7.0 7.6 - 7.6 - 7.6 8.5 - 8.5 - 8.5 9.1 - 9.1 - 9.1 10.4 - 10.4 - 10.4 

2.7 - 3.4 - 4.3 4.0 - 4.9 - 6.1 4.9 - 6.1 - 7.3 6.1 - 7.3 - 8.5  7.0 - 8.2 - 9.8 7.6 - 9.1 - 11.0 8.5 - 10.1 - 11.9 9.4 - 11.3 - 13.1   10.7 - 12.5 -14.3 

1- تمامی مقادیر فشار بر حسب پاسکال می باشد.
ســرعت  مبنــای  بــر  دریچــه  پرتــاب  طــول  حداکثــر  مقــدار   -2
ــای  ــر مبن ــاب متوســط ب ــه، طــول پرت ــر ثانی ــر ب ــال 0.25 مت ترمین
ــر  ــل ب ــاب حداق ــه و طــول پرت ــر ثانی ــر ب ــال 0.5 مت ســرعت ترمین

مبنــای ســرعت ترمینــال 0.75 متــر بــر ثانیــه مــی باشــد.

3- مقادیــر طــول پرتــاب بــر مبنــای دریچــه ای بــه طــول 1.2 متــر 
بــا اختــلاف دمــای ســرمایش 11 درجــه ســانتی گــراد، انــدازه گیــری 
شــده اســت. ضرایــب اصلاحــی طــول پرتــاب بــرای ســایر مقادیــر 

طــول دریچــه در جــدول زیــر ارائــه شــده اســت. 
4- بــرای کاربــرد دریچــه هــا در حالــت برگشــت، بــه NC مقــدار 4 را 

اضافــه کــرده و مقادیــر فشــار اســتاتیک را در 0.8 ضــرب کنیــد.
ــره )-( نشــان داده  ــا خــط تی ــه ب ــی از جــدول ک 5- در بخــش های

شــده، مقادیــر NC کمتــر از 15 اســت.

Terminal Velocity (m/s)

Active Length 0.75 0.5 0.25
0.3 m 0.5 0.6 0.7
3 m or continous 1.6 1.4 1.2

ضرایب اصلاح طول پرتاب دریچه بر مبنای طول دریچه

Active Length 
in m 2 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Correction -10 -7 -4 -2 -1 0 +2 +3 +4 +5

ضرایب اصلاح شاخص صوت )NC( بر مبنای طول دریچه
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Linear Bar Grille , 30o  Defelection 

Size 
(mm)

Static 
Pressure (Pa)

Direction 3 6 12 19 27 36 48 60 62

38

Flow    L/S/m 20 29 40 50 59 70 79 90 93

NC - 16 24 31 36 41 45 48 34

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 0.6 - 0.6 - 0.6 1.2 - 1.2 - 1.2 1.8 - 1.8 - 1.8 2.4 - 2.4 - 2.7 2.7 - 3.0 - 3.4 3.0 - 3.4 - 4.0 3.7 - 4.0 - 4.6 4.3 - 4.9 - 5.5

0.6 - 1.2 - 1.8 1.2 - 2.1 - 3.0 1.8 - 2.7 - 4.0 2.1 - 3.4 - 4.9 2.4 - 4.0 - 5.8 2.7 - 4.6 - 6.4 3.0 - 4.9 - 7.0 3.7 - 5.5 - 7.6 4.3 - 6.4 - 8.8

51

Flow    L/S/m 29 45 59 74 90 104 119 133 152

NC - - 20 26 31 36 40 43 36

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 1.2 - 1.2 - 1.2 1.8 - 1.8 - 1.8 2.7 - 2.7 - 2.7 3.4 - 3.4 - 3.7 3.7 - 4.0 - 4.6 4.3 - 4.6 - 5.2 4.6 - 5.2 - 5.8 5.2 - 5.8 - 6.4

0.9 - 1.5 - 2.1 1.5 - 2.4 - 3.4 2.1 - 3.4 - 4.6 2.7 - 4.3 - 5.8 3.4 - 4.9 - 6.7 3.7 - 5.5 - 7.6 4.3 - 6.1 - 8.2 4.6 - 6.7 - 9.1 5.2 - 7.6 - 10.1

63

Flow    L/S/m 40 60 81 101 119 141 161 181 220

NC - - 20 26 31 36 40 43 37

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.3 - 0.3 - 0.3 1.5 - 1.5 - 1.5 2.4 - 2.4 - 2.4 3.0 - 3.0 - 3.4 4.0 - 4.3 - 4.6 4.6 - 4.9 - 5.2 4.9 - 5.5 - 6.1 6.1 - .1 - 6.4 6.7 - 7.0 - 7.3

1.2 - 1.8 - 2.4 1.8 - 2.7 - 3.7 2.4 - 3.7 - 4.9 3.0 - 4.6 - 6.1 4.0 - 5.8 - 7.3 4.3 - 6.1 - 7.9  5.5 - 7.0 - 9.1 5.8 - 7.9 - 10.1 6.7 - 9.1 - 11.9

76

Flow    L/S/m 51 77 102 129 155 180 206 231 294 

NC - - 20 26 31 36 40 43 40

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.6 - 0.6 - 0.6 1.8 - 1.8 - 1.8 2.7 - 2.7 - 3.0 3.7 - 3.7 - 4.0 4.6 - 4.9 - 5.2 5.5 - 5.8 - 6.1 6.1 - 6.4 - 6.7 7.0 - 7.0 - 7.0 7.9 - 7.9 - 8.2

1.2 - 1.8 - 2.7 2.1 - 3.0 - 4.0 2.7 - 4.0 - 5.2 3.7 - 4.9 - 6.4 4.6 - 6.1 - 7.6 5.2 - 6.7 - 8.5 6.1 - 7.9 - 9.8 6.4 - 8.5 - 10.7 7.9 - 10.4 - 12.8

89

Flow    L/S/m 62 93 124 155 186 217 - 248 279 353

NC - - 20 27 32 36 40 43 41

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.6 - 0.6 - 0.6 2.1 - 2.1 - 2.1 3.0 - 3.0 - 3.4 4.6 - 4.6 - 4.6 5.2 - 5.5 - 5.8 6.1 - 6.4 - 6.7 6.7 - 7.0 - 7.3 7.6 - 7.6 - 7.9 8.8 - 8.8 - 8.8

1.5 - 2.1 - 2.7 2.4 - 3.4 - 4.3 3.4 - 4.6 - 5.8 4.0 - 5.2 - 6.7 4.9 - 6.4 - 7.9 5.8 - 7.3 - 9.1 6.7 - 8.5 - 10.4 7.0 - 9.1 - 11.3 8.8 - 11.0 - 13.4

100

Flow    L/S/m 76 113 150 189 226 265 302 339 418

NC - - 21 27 33 37 41 44 41

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

0.9 - 0.9 - 0.9 2.7 - 2.7 - 2.7 3.7 - 3.7 - 4.0 4.6 - 4.6 - 4.9 5.8 - 5.8 - 6.1 6.4 - 6.7 - 7.0 7.3 - 7.3 - 7.6 7.9 - 7.9 - 8.2 9.4 - 9.4 - 9.4

1.8 - 2.4 - 3.4 3.4 - 4.3 - 5.8 3.7 - 4.9 - 6.1 4.6 - 6.1 - 7.6 5.8 - 7.3 - 8.8 6.4 - 7.9 - 9.8 7.3 - 9.1 - 11.0 7.9 - 1.1 - 12.2 9.4 - 11.6 - 14.0

125

Flow    L/S/m 98 147 195 245 294 342 392 440 558

NC - - 22 28 33 38 42 45 43

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

1.2 - 1.2 - 1.2 2.7 - 2.7 - 2.7 4.3 - 4.3 - 4.3 5.5 - 5.2 - 5.2 6.4 - 6.4 - 6.7 7.3 - 7.3 - 7.3 8.2 - 8.2 - 8.2 8.8 - 8.8 - 8.8 10.4 - 10.4 - 10.4

2.1 - 2.7 - 3.7 3.4 - 4.3 - 5.8 4.3 - 5.5 - 6.7 5.2 - 6.4 - 7.9 6.4 - 7.9 - 9.4 7.3 - 8.8 - 10.7 8.2 - 1.1 - 11.9 9.1 - 11.0 - 13.1 10.4 - 12.5 - 14.6

150

Flow    L/S/m 118 177 235 294 353 412 471 530 697

NC - - 22 29 34 39 42 46 45

Throw (m)
Sill or Floor 

Sidewall

1.5 - .5 - 1.5 3.0 - 3.0 - 3.0 4.6 - 4.6 - 4.6 5.5 - 5.5 - 5.5 7.0 - 7.0 - 7.0 7.6 - 7.6 - 7.6 8.5 - 8.5 - 8.5 9.4 - 9.4 - 9.4 11.0 - 11.0 - 11.0

2.4 - 3.0 - 4.0 3.7 - 4.6 - 5.5 4.6 - 5.8 - 7.0 6.1 - 7.3 - 8.5 7.0 - 8.2 - 9.8 7.6 - 9.4 - 11.3 8.5 - 10.4 - 12.2 10.1 - 11.9 - 13.7 11.6 - 13.4 - 15.2

1- تمامی مقادیر فشار بر حسب پاسکال می باشد.
ســرعت  مبنــای  بــر  دریچــه  پرتــاب  طــول  حداکثــر  مقــدار   -2
ــای  ــر مبن ــاب متوســط ب ــه، طــول پرت ــر ثانی ــر ب ــال 0.25 مت ترمین
ــر  ــل ب ــاب حداق ــه و طــول پرت ــر ثانی ــر ب ــال 0.5 مت ســرعت ترمین

مبنــای ســرعت ترمینــال 0.75 متــر بــر ثانیــه مــی باشــد.

3- مقادیــر طــول پرتــاب بــر مبنــای دریچــه ای بــه طــول 1.2 متــر 
بــا اختــلاف دمــای ســرمایش 11 درجــه ســانتی گــراد، انــدازه گیــری 
شــده اســت. ضرایــب اصلاحــی طــول پرتــاب بــرای ســایر مقادیــر 

طــول دریچــه در جــدول زیــر ارائــه شــده اســت. 
4- بــرای کاربــرد دریچــه هــا در حالــت برگشــت، بــه NC مقــدار 4 را 

اضافــه کــرده و مقادیــر فشــار اســتاتیک را در 0.8 ضــرب کنیــد.
ــره )-( نشــان داده  ــا خــط تی ــه ب ــی از جــدول ک 5- در بخــش های

شــده، مقادیــر NC کمتــر از 15 اســت.

Terminal Velocity (m/s)

Active Length 0.75 0.5 0.25
0.3 m 0.5 0.6 0.7
3 m or continous 1.6 1.4 1.2

ضرایب اصلاح طول پرتاب دریچه بر مبنای طول دریچه

Active Length 
in m 2 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Correction -10 -7 -4 -2 -1 0 +2 +3 +4 +5

ضرایب اصلاح شاخص صوت )NC( بر مبنای طول دریچه
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توضیحاتدریچه های سقفی چهارگوش Square Ceiling DiffusersDescription

دریچه سقفی سه طرفه

دریچه سقفی دو طرفهدریچه سقفی یک طرفه

دریچه سقفی چهار طرفه Wide frame type with 3 way bladeWide frame type with 4 way blade

Wide frame type with 1 way bladeWide frame type with 2 way blade

DIF.CI.3W

DIF.CI.1WDIF.CI.2W

DIF.CI.4W

دريچــه ســقفی چهارگــوش آلومينيومــی دریچــه ای از نــوع ســقفی و قابــل اســتفاده در 
ســقف تــا ارتفــاع 4 متــر مــی باشد.متناســب بــا محــل نصــب دریچــه هــا می تــوان از 

مدل هــای 4 طرفــه، 3طرفــه، 2طرفــه و 1طرفــه اســتفاده نمــود. 
جنــس قــاب و پــره ایــن دریچــه از آلومینیــوم مرغــوب تولیــد شــده و همچنیــن قابلیــت 
نصــب انــواع دمپرهــای پشــت دریچــه ای )دمپــر پشــت دریچــه ای مــوازی و متقابــل، 
صفحــه 56( و همچنیــن تبدیــل هــای پشــت دریچــه ای در صــورت نیــاز مشــتری وجــود 

دارد.

قابلیت ها:
- توزیع یکنواخت هوا بصورت افقی

- جنــس قــاب و پــره از آلومینیــوم مرغوب 
تولیــد می شــود.

- قابلیت ساخت در ابعاد مختلف 
- قابلیت ساخت بصورت 1 تا 4 طرفه

- قابلیــت نصــب انــواع دمپرهــای پشــت 
دریچــه ای چهارگــوش )مــوازی و متقابــل(

موارد مصرف:
- خانگــی ، اداری ، رســتوران هــا ، هتــل هــا و 

بیمارســتان ها
- محل نصب سقف 

در  و  رفــت  بــه منظــور هــوای  - معمــولا 
مــواردی بــرای هوای برگشــت مورد اســتفاده 

ــرار میگیــرد. ق



GRILLES AND DIFFUSERS

��ش ��رو ���� �ھار



14www.pakhshniroo.com

2 Way Engineering Performance Data.

Vk Outlet Velocity FPM

Size (in)

Ak (ft2)

500 600 700 800 900 1000 1200 1400 1500 1800 2000

PT  Total Pressure in wg.

0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.09 0.12 0.16 0.2 0.25

6 x 6

Ak = 0.09

CFM 45 55 60 70 80 90 105 125 140 160 180

 
Throw

    X   
                  Y

1.3
1.3

2.5
2.5

2.5
2.5

3.7
3.7

3.7
3.7

5.8
5.8

5.8
5.8

6.11
6.11

7.12
7.12

8.13
8.13

9.14
9.14

9 x 9

Ak = 0.19

CFM 95 115 135 155 175 195 235 275 315 350 390

 
Throw

    X   
                  Y

4.6
4.6

4.6
4.6

5.7
5.7

5.8
5.8

6.10
6.10

6.11
6.11

8.13
8.13

9.14
9.14

10.16
10.16

13.20
13.20

14.22
14.22

12 x 12

Ak = 0.35

CFM 175 210 245 280 315 350 420 480 560 635 700

 
Throw

    X   
                  Y

5.7
5.7

5.8
5.8

6.11
6.11

8.13
8.13

8.13
8.13

9.14
9.14

10.16
10.16

13.19
13.19

14.22
14.22

16.26
16.26

19.29
19.29

15 x 15

Ak = 0.55

CFM 275 330 385 440 495 550 660 775 885 995 110

 
Throw

    X   
                  Y

5.9
5.9

7.12
7.12

8.13
8.13

9.14
9.14

10.16
10.16

11.18
11.18

13.21
13.21

15.25
15.25

19.29
19.29

21.33
21.33

23.36
23.36

18 x 18

Ak = 0.78

CFM 390 470 545 625 700 780 935 1090 1250 1410 1560

 
Throw

    X   
                  Y

7.12
7.12

9.14
9.14

10.15
10.15

10.16
10.16

12.19
12.19

14.22
14.22

16.25
16.25

18.29
18.29

21.30
21.30

25.38
25.38

28.42
28.42

21 x 21

Ak = 1.08

CFM 540 650 760 865 975 1080 1300 1515 1730 1945 2160

 
Throw

    X   
                  Y

8.13
8.13

10.15
10.15

12.18
12.18

13.21
13.21

15.23
15.23

17.28
17.28

20.32
20.32

22.35
22.35

25.39
25.39

29.43
29.43

32.47
32.47

24 x 24

Ak = 1.41

CFM 705 845 990 1130 1270 1410 1690 1950 2250 2510 2820

 
Throw

    X   
                  Y

9.16
9.16

11.18
11.18

13.21
13.21

15.24
15.24

17.27
17.27

19.29
19.29

22.34
22.34

25.38
25.38

29.42
29.42

33.47
33.47

37.51
37.51

27 x 27

Ak = 1.76

CFM 880 1055 1230 1410 1585 1760 2110 2470 2820 3170 3520
 
Throw

    X   
                  Y

10.17
10.17

12.19
12.19

14.22
14.22

16.26
16.26

19.29
19.29

21.33
21.33

24.37
24.37

28.41
28.41

32.46
32.46

35.50
35.50

39.55
39.55

4 Way Engineering Performance Data.

Vk Outlet Velocity FPM

Size (in)

Ak (ft2)

500 600 700 800 900 1000 1200 1400 1500 1800 2000

PT  Total Pressure in wg.

0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.09 0.12 0.16 0.2 0.25

6 x 6

Ak = 0.10

CFM 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200

 
Throw

    X   
                  Y

2.3
2.3

2.3
2.3

2.4
2.4

2.4
2.4

3.5
3.5

3.5
3.5

4.6
4.6

4.8
4.8

5.8
5.8

5.9
5.9

6.11
6.11

9 x 9

Ak = 0.22

CFM 110 135 155 180 205 225 270 315 360 410 450

 
Throw

    X   
                  Y

2.4
2.4

2.4
2.4

3.5
3.5

3.5
3.5

4.6
4.6

5.8
5.8

5.9
5.9

6.11
6.11

6.12
6.12

7.13
7.13

8.14
8.14

12 x 12

Ak = 0.40

CFM 206 240 280 320 360 400 480 560 640 725 800

 
Throw

    X   
                  Y

3.5
3.5

4.6
4.6

4.8
4.8

5.8
5.8

5.9
5.9

6.11
6.11

6.12
6.12

7.13
7.13

8.15
8.15

9.17
9.17

10.19
10.19

15 x 15

Ak = 0.62

CFM 310 375 440 500 565 625 750 875 1000 1125 1250

 
Throw

    X   
                  Y

4.6
4.6

4.8
4.8

5.9
5.9

6.11
6.11

6.11
6.11

6.12
6.12

8.15
8.15

10.18
10.18

10.19
10.19

12.21
12.21

13.23
13.23

18 x 18

Ak = 0.90

CFM 450 540 630 720 810 900 1080 1260 1440 1620 1800

 
Throw

    X   
                  Y

4.8
4.8

5.9
5.9

5.11
5.11

6.12
6.12

7.13
7.13

8.5
8.5

10.17
10.17

11.20
11.20

13.23
13.23

15.27
15.27

16.30
16.30

21 x 21

Ak = 1.23

CFM 615 740 860 985 1110 1230 1475 1725 1970 2220 2460

 
Throw

    X   
                  Y

5.9
5.9

6.11
6.11

7.13
7.13

8.14
8.14

9.15
9.15

9.17
9.17

11.21
11.21

13.25
13.25

15.29
15.29

17.31
17.31

19.35
19.35

24 x 24

Ak = 1.6

CFM 800 960 1120 1275 1440 1600 1925 2240 2570 2890 3200

 
Throw

    X   
                  Y

5.11
5.11

7.13
7.13

7.14
7.14

8.15
8.15

9.17
9.17

10.19
10.19

12.23
12.23

14.29
14.29

16.31
16.31

18.35
18.35

20.39
20.39

27 x 27

Ak = 2.02

CFM 1010 1215 1420 1615 1820 2020 2430 2840 3240 3650 4040
 
Throw

    X   
                  Y

6.12
6.12

7.13
7.13

8.15
8.15

10.18
10.18

10.19
10.19

12.22
12.22

14.27
14.27

16.32
16.32

18.35
18.35

20.38
20.38

23.42
23.42

33 x 33

Ak = 2.75

CFM 1370 1650 1925 2200 2470 2750 3300 3850 4400 4950 5500

  X      T
  Y

7.13
7.13

9.16
9.16

10.18
10.18

12.21
12.21

14.24
14.24

16.27
16.27

18.33
18.33

19.37
19.37

23.41
23.41

27.46
27.46

31.50
31.50

GRILLES AND DIFFUSERS
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1 Way Engineering Performance Data.

Vk Outlet Velocity FPM

Size (in)

Ak (ft2)

500 600 700 800 900 1000 1200 1400 1500 1800 2000

PT  Total Pressure in wg.

.02 .02 .03 .04 .05 .06 .09 .12 .16 .2 .25

6 x 6

Ak = 0.09

CFM 45 55 60 70 80 90 105 125 140 160 180

 
Throw

    X   
                  Y

5.7
-

6.8
-  - 6.9

-
8.12

-
9.13

-
11.17

-
12.18

-
14.20

-
16.24

-
18.26

-

9 x 9

Ak = 0.19

CFM 95 115 135 155 175 195 235 275 315 350 390

 
Throw

    X   
                  Y

-
5.7

-
6.8

-
6.8

-
6.9

-
8.12

-
9.13

-
11.17

-
12.18

-
14.20

-
16.24

-
18.26

12 x 12

Ak = 0.35

CFM 175 210 245 280 315 350 420 480 560 635 700

 
Throw

    X   
                  Y

-
4.7

-
6.9

-
9.13

-
10.15

-
11.17

-
12.18

-
14.20

-
17.23

-
18.27

-
21.31

-
23.35

15 x 15

Ak = 0.55

CFM 275 330 385 440 495 550 660 775 885 995 110

 
Throw

    X   
                  Y

-
8.12

-
10.14

-
10.15

-
12.18

-
14.20

-
15.23

-
18.27

-
22.32

-
24.36

-
26.39

-
29.43

18 x 18

Ak = 0.78

CFM 390 470 545 625 700 780 935 1090 1250 1410 1560

 
Throw

    X   
                  Y

-
9.15

-
11.17

-
12.18

-
14.20

-
15.23

-
18.26

-
20.30

-
24.36

-
27.42

-
31.45

-
36.51

21 x 21

Ak = 1.08

CFM 540 650 760 865 975 1080 1300 1515 1730 1945 2160

 
Throw

    X   
                  Y

-
11.17

-
14.20

-
15.23

-
18.26

-
19.29

-
23.35

-
26.40

-
29.44

-
34.49

-
38.54

-
43.59

24 x 24

Ak = 1.41

CFM 705 845 990 1130 1270 1410 1690 1950 2250 2510 2820

 
Throw

    X   
                  Y

-
12.19

-
14.22

-
17.25

-
20.30

-
21.33

-
23.35

-
27.40

-
34.46

-
39.51

-
42.56

-
46.60

27 x 27

Ak = 1.76

CFM 880 1055 1230 1410 1585 1760 2110 2470 2820 3170 3520

 
Throw

    X   
                  Y

-
12.20

-
15.23

-
18.26

-
21.31

-
24.36

-
26.40

-
30.45

-
35.50

-
39.56

-
43.61

-
48.66

3 Way Engineering Performance Data.

Vk Outlet Velocity FPM

Size (in)

Ak (ft2)

500 600 700 800 900 1000 1200 1400 1500 1800 2000

PT  Total Pressure in wg.

0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.09 0.12 0.16 0.2 0.25

6 x 6

Ak = 0.10

CFM 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200

 
Throw

    X   
                  Y

2.4
1.2

2.4
1.2

3.5
2.3

3.5
2.3

4.7
2.4

4.7
2.4

5.9
3.6

6.10
3.6

6.11
4.7

6.11
4.7

7.13
4.8

9 x 9

Ak = 0.22

CFM 110 135 155 180 205 225 270 315 360 410 450

 
Throw

    X   
                  Y

2.4
2.3

3.6
2.3

4.7
2.4

4.8
2.4

5.9
3.6

5.9
3.6

6.12
4.7

7.13
5.9

9.15
6.10

10.18
6.11

11.20
7.12

12 x 12

Ak = 0.40

CFM 206 240 280 320 360 400 480 560 640 725 800

 
Throw

    X   
                  Y

4.7
2.5

5.9
3.6

6.10
4.7

6.10
4.7

6.11
4.8

7.13
5.9

9.16
6.10

12.21
7.12

13.22
8.13

14.24
8.14

16.27
9.16

15 x 15

Ak = 0.62

CFM 310 375 440 500 565 625 750 875 1000 1125 1250

 
Throw

    X   
                  Y

4.8
2.4

6.11
4.7

7.13
4.7

8.14
4.8

8.15
5.9

9.16
6.10

11.19
7.12

13.23
9.15

15.26
10.18

17.29
11.20

19.33
12.21

18 x 18

Ak = 0.90

CFM 450 540 630 720 810 900 1080 1260 1440 1620 1800

 
Throw

    X   
                  Y

4.9
3.5

6.11
4.7

7.13
5.9

9.15
6.10

10.18
6.11

11.20
7.12

13.24
9.15

15.26
10.18

18.32
11.20

20.35
12.22

23.40
14.25

21 x 21

Ak = 1.23

CFM 615 740 860 985 1110 1230 1475 1725 1970 2220 2460

 
Throw

    X   
                  Y

5.11
3.6

7.13
4.8

11.19
6.11

11.20
7.12

12.21
8.13

13.23
8.14

16.29
10.17

19.34
11.20

21.39
14.23

24.42
16.25

27.45
18.29

24 x 24

Ak = 1.6

CFM 800 960 1120 1275 1440 1600 1925 2240 2570 2890 3200

 
Throw

    X   
                  Y

7.14
5.9

9.16
6.11

11.19
7.13

13.21
8.14

14.24
9.15

16.27
9.16

17.31
11.19

21.35
14.24

25.39
16.27

28.43
18.31

32.47
20.33

27 x 27

Ak = 2.02

CFM 1010 1215 1420 1615 1820 2020 2430 2840 3240 3650 4040

 
Throw

    X   
                  Y

7.13
4.9

9.16
6.11

11.20
87.13

13.23
9.15

14.25
9.16

15.27
10.18

18.31
12.21

22.37
14.25

25.41
18.30

28.46
19.33

31.50
21.36

GRILLES AND DIFFUSERS
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توضیحاتدریچه های سبد تخم مرغی Egg Crate GrillesDescription

دریچه سبد تخم مرغی چهارگوش 45 درجه

دریچه سبد تخم مرغی گرد 0 درجهدریچه سبد تخم مرغی گرد 45 درجه

دریچه سبد تخم مرغی چهارگوش 0 درجه Square Egg Crate Grille 45°Square Egg Crate Grille 0°

Round Egg Crate Grille 45°Round Egg Crate Grille 0°

.........

GRILLES AND DIFFUSERS

��ش ��رو ���� �ھار

.........

ــر روی کانال هــای تخلیــه هــوا و  ــا دریچــه شــطرنجی عمومــا ب دریچــه ســبد تخــم مرغــی ی
ــر روی کانال هــای برگشــت هــوا مــورد اســتفاده قــرار میگیرنــد. دریچــه ســبد  در مــواردی ب
تخم مرغــی در دو مــدل گــرد و چهارگــوش تولیــد می گــردد و امــکان اســتفاده هــر دو مــدل 

در داخــل تایــل آرمســترانگ نیــز وجــود دارد.
نــوع صفــر درجــه و 45 درجــه تولیــد مــی شــود. دریچــه هــای  ایــن دریچه هــا در دو 
ــوع 45 درجــه  ــد دریچــه بیــش از ن ــر درجــه ســطح مفی ــره صف ــه پ ــا زاوی ســبدتخم مرغی ب
ــوع 45 درجــه مــی باشــد. در مــدل هــای 45 درجــه بدلیــل  و میــزان افــت فشــار کمتــر از ن
ــن  ــوده و همچنی ــه ب ــر درج ــوع صف ــر از ن ــال کمت ــل کان ــه داخ ــد ب ــره، دی ــودن پ ــه دار ب زاوی

ــود دارد.  ــوا وج ــان ه ــت دهــی جری ــت جه ــا جه ــره ه ــف پ ــای مختل ــش ه ــکان آرای ام
ایــن دریچــه قابلیــت نصــب انــواع دمپرهــای پشــت دریچــه ای )دمپــر پشــت دریچــه ای 
مــوازی و متقابــل( )صفحــه 56( و تبدیــل هــای پشــت دریچــه ای در صــورت نیــاز مشــتری 

را دارد.

قابلیت ها:
ــه  ــرای تخلی ــم ب ــت فشــار بســیار ک - اف

هــوا
- با قابلیت کنترل تخلیه هوا با دمپر 
- دارای پره های مستقیم و 45 درجه

تــا  بــه صــورت 1  قابلیــت هوادهــی   -
4طرفــه

موارد مصرف:
- هــوای برگشــت و تخلیــه ســاختمان های 

مختلف

محل نصب:
- در دیــوار یــا پیشــانی ســقف کاذب و یــا 

ســقف 
- در نمای ساختمان و خروجی هود
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Square Egg Crate Grille 0°

Size (in)

Velocity (fpm) 300 400 500 600 700 800 900 1000

Negative Static Pressure  
in w.g. 0.016 0.028 0.043 0.059 0.089 0.108 0.14 0.162

Ak (ft2) CFM RATING (NC Level)

12x6 0.040
121
(22)

162
(24)

202
(27)

243
(30)

283
(32)

233
(34)

363
(37)

405
(39)

12x8
0.54

162
(22)

216
(24)

270
(26)

324
(28)

380
(31)

435
(34)

485
(37)

540
(38)16x6

18x6 0.61
170
(21)

230
(23)

275
(25)

330
(27)

392
(30)

440
(33)

498
(35)

556
(37)

12x10
0.68

207
(21)

276
(23)

345
(25)

414
(26)

483
(29)

552
(33)

621
(34)

690
(37)20x6

12x12

0.81
243
(21)

324
(22)

405
(24)

486
(26)

567
(29)

649
(32)

729
(34)

873
(36)

18x8

24x6

18x10
1.02

304
(20)

385
(22)

481
(24)

577
(25)

674
(28)

770
(31)

866
(33)

964
(36)30x6

16x12

1.1
320
(20)

428
(22)

531
(23)

637
(25)

744
(28)

850
(30)

955
(33)

1063
(35)

20x10

24x8

16x14

1.26
361
(20)

483
(21)

603
(22)

723
(24)

844
(26)

865
(29)

1086
(32)

1209
(34)

18x12

36x6

20x12
1.37

432
(19)

576
(21)

720
(22)

864
(23)

1008
(25)

1152
(28)

1296
(31)

1440
(34)24x10

24x12
1.68

486
(21)

648
(21)

810
(21)

972
(23)

1134
(25)

1296
(28)

1458
(31)

1620
(33)36x8

30x10 1.75
510
(19)

707
(20)

884
(21)

1067
(22)

1238
(24)

1415
(27)

1591
(30)

1798
(33)

24x14 1.96
593
(18)

790
(18)

988
(20)

1186
(22)

1384
(24)

1580
(27)

1778
(30)

1995
(32)

20x18

2.18
662
(18)

889
(19)

1104
(20)

1325
(22)

1545
(24)

1774
(26)

1986
(29)

2205
(31)

30x12

36x10

36x14 3.05
839
(18)

1119
(19)

1400
(20)

1680
(21)

1959
(23)

2241
(26)

2520
(29)

2799
(30)

24x24 3.48
975
(17)

1300
(18)

1625
(20)

1950
(22)

2280
(23)

2600
(26)

2933
(28)

3290
(30)

36x18 3.98
1155
(17)

1556
(18)

1930
(19)

2319
(20)

2705
(21)

3089
(24)

3480
(27)

3861
(29)

30x24 4.32
1255
(16)

1674
(17)

2095
(18)

2511
(20)

2930
(21)

3348
(23)

3767
(26)

4185
(28)

36x24 5.16
1507
(16)

2010
(17)

2511
(18)

3013
(19)

3515
(20)

4020
(22)

4519
(24)

5022
(27)
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توضیحاتدریچه های اتاق عمل Surgery RoomDescription

دریچه هوای رفت چهارگوش اتاق عمل Square Operating Room Supply Grilleدریچه هوای رفت گرد اتاق عمل Round Operating Room Supply Grille

DIF.RO.OPDIF.OP

Operating Room Exhaust grilleدریچه برگشت اتاق عمل

DIF.OP.E

دریچه هوای رفت اتاق عمل
ــل اســتفاده  ــای عم ــه در اتاق ه ــوای تغذی ــع ه ــور توزی ــه منظ ــا ب ــه دریچه ه از اینگون
می شــود. الگــوی پخــش ایــن دریچــه بصــورت ریزشــی از ســقف و بصــورت آرام 
می باشــد. ســاختار یکپارچــه ایــن دریچــه ســطح تجمــع آلاینــده هــا در قســمت پشــت و 
روی دریچــه را بــه حداقــل میــزان ممکــن رســانده و باعــث ســهولت در نظافــت و شســت 

و شــوی آن می شــود.
ایــن دریچــه هــا اغلــب بــدون دمپــر پشــت دریچــه ای و در دو نــوع گــرد و چهارگــوش 

تولیــد می گردنــد.

دریچه برگشت اتاق عمل سوراخدار جهت سوکت بیهوشی
دریچــه اتــاق عمــل ســوراخدار جهــت ســوکت بیهوشــی بمنظور اســتفاده در کانــال هوای 
برگشــت اتــاق عمــل بــر روی دیــوار و در ارتفــاع قابــل دسترســی و محــل هایــی کــه ممکن 
اســت عمــل بیهوشــی در آن محــل انجــام شــود نصــب مــی گــردد. ســوکت بیهوشــی 
تعبیــه شــده بــر روی ایــن دریچــه بمنظــور قرارگیــری لولــه گاز بیهوشــی پــس از انجــام 
عمــل بیهوشــی مــی باشــد تــا مقــدار باقیمانــده گاز بیهوشــی با هوای برگشــت از محیط 
اتــاق عمــل خــارج گــردد. در صــورت نیــاز بــه دریچــه هــای برگشــت دیــواری درون اتــاق 
هــای عمــل بــدون نیــاز به ســوکت بیهوشــی میبایســت از دریچه برگشــت پــره ایرفویلی 

آلومینیومــی اســتفاده گردد.
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Square Operating Room Supply Grille

Listed
Duct SIze

Core Area
(sq. ft.)

Ak

Factor

Core Velocity 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Velocity Pressure 0.006 0.010 0.016 0.022 0.031 0.040 0.051 0.062 0.090

Neg. Static Pressure 0.024 0.042 0.067 0.095 0.130 0.170 0.215 0.265 0.382

6 x 6 0.20 0.20
CFM 60 80 100 120 140 160 180 200 240

Noise Criteria - - - 15 21 26 32 37 44

8 x 8 0.38 0.36
CFM 114 152 190 228 266 304 342 380 456

Noise Criteria - - 11 18 25 29 35 40 47

10 x 10 0.61 0.56
CFM 183 244 305 366 427 488 549 610 732

Noise Criteria - - 13 20 27 31 37 42 49

12 x 12 0.90 0.80
CFM 270 360 450 540 630 720 810 900 1080

Noise Criteria - - 15 22 28 33 38 44 51

14 x14 1.24 1.09
CFM 372 496 620 744 868 992 1116 1240 1488

Noise Criteria - - 16 23 29 34 39 45 52

16 x6 1.64 1.42
CFM 492 656 820 984 1148 1312 1476 1640 1968

Noise Criteria - - 17 24 30 35 40 46 53

18 x18 2.10 1.80
CFM 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2520

Noise Criteria - - 17 24 30 36 40 46 53

20 x 20 2.61 2.22
CFM 783 1044 1305 1566 1827 2088 2349 2610 3132

Noise Criteria - 11 18 25 30 37 41 47 54

22 x 22 3.17 2.69
CFM 951 1268 1585 1902 2219 2536 2853 3170 3804

Noise Criteria - 11 18 26 31 37 42 48 55

24 x 24 3.79 3.20
CFM 1137 1516 1895 2274 2653 3032 3411 3790 4548

Noise Criteria - 12 19 27 33 38 43 49 56

 )in w.g.( تمامــی مقادیــر فشــار بــر حســب اینــچ ســتون آب
می باشــد. نتایــج موجــود در جــدول بــرای دریچــه بــدون دمپــر 
می باشــد. در صــورت اســتفاده از دمپــر پــره متقابــل بــر روی 

دریچــه از ضرایــب اصــلاح زیــر اســتفاده شــود. 
1.10 Listed Value x.

ــر دقیقــه )FPM( مــی باشــد.  ــر حســب فــوت ب مقادیــر ســرعت ب

مقــدار نــرخ جریــان )CFM( را از حاصــل ضــرب ســرعت متوســط در 
فاکتــور Ak مــی تــوان محاســبه کــرد. 

.Airflow )CFM( = Average velocity )Vk( x Ak

Round Operating Room Supply Grille

Nominal
Neck Size

Neck Velocity, FPM 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400

Velocity Pressure 0.006 0.010 0.016 0.023 0.031 0.040 0.051 0.063 0.090 0.122

6''
Dia.

Total Pressure 0.005 0.008 0.013 0.016 0.025 0.032 0.041 0.050 0.072 0.098
Airflow, CFM 60 80 100 120 140 160 180 195 235 275

Throw 1-1-2 1-1-2 1-1-3 1-2-3 1-2-4 1-2-4 2-3-5 2-3-6 2-3-7 3-4-8

Noise Criteria - - 16 18 20 22 24 26 31 37

8''
Dia.

Total Pressure 0.009 0.015 0.024 0.034 0.046 0.061 0.077 0.095 0.136 0.185

Airflow, CFM 105 140 175 210  245 280 315 350 420 490

Throw 1-1-3 1-2-3 1-2-4 2-3-5 2-3-6 2-3-7 3-4-8 3-4-9 3-5-10 4-6-12

Noise Criteria - - 18 21 24 27 31 34 39 46

10''
Dia.

Total Pressure 0.013 0.023 0.027 0.053 0.073 0.094 0.119 0.147 0.211 0.288

Airflow, CFM 165 220 270 325 380 435 490 585 655 765

Throw 1-2-4 2-2-5 2-3-6 2-4-7 3-4-8 3-5-10 4-5-11 4-6-12 5-7-14 6-8-17

Noise Criteria - - 19 22 25 28 33 36 41 48

12''
Dia.

Total Pressure 0.016 0.031 0.049 0.070 0.095 0.125 0.158 0.195 0.260 0.382

Airflow, CFM 235 315 390 470 550 630 705 785 940 1100

Throw 2-2-5 2-3-6 3-4-8 3-5-9 4-5-11 4-6-12 5-7-14 6-8-15 6-9-18 7-11-21

Noise Criteria - 16 21 25 29 32 35 38 44 50

14''
Dia.

Total Pressure 0.021 0.038 0.059 0.085 0.115 0.151 0.191 0.235 0.339 0.461

Airflow, CFM 320 430 535 640 750 855 960 1070 1285 1495

Throw 2-3-5 2-4-7 3-5-9 4-5-11 4-6-13 5-7-14 5-8-16 6-9-18 7-11-22 8-13-25

Noise Criteria - 16 22 27 32 35 39 43 49 53

15''
Dia.

Total Pressure 0.022 0.040 0.062 0.090 0.122 0.160 0.202 0.250 0.359 0.489

Airflow, CFM 370 490 615 735 860 980 1105 1230 1475 1720

Throw 2-3-5 3-4-7 3-5-10 4-6-11 5-7-13 5-8-15 6-9-17 7-10-19 8-12-23 9-14-27

Noise Criteria - 17 23 29 34 37 41 45 51 55

 )in w.g.(آب ســتون  اینــچ  مبنــای  بــر  فشــار  مقادیــر  تمامــی 
 . شــد می با

مقادیــر طــول پرتــاب بــر مبنــای ســرعت هــای ترمینــال 150، 100 و 
FPM 50 ارائــه شــده اســت.

مقادیــر شــاخص صــوت )NC( کــه کمتــر از 15 مــی باشــد در جــدول 
بصــورت خــط تیــره تمایــش داده شــده اســت.
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توضیحاتدریچه های اسلوت Linear Slot DiffusersDescription

دریچه خطی 2 اسلوت بدون دمپر

دریچه خطی 3 اسلوت بدون دمپردریچه خطی 4 اسلوت بدون دمپر

دریچه خطی 1 اسلوت بدون دمپر Linear Slot Diffusers 2 SlotLinear Slot Diffusers 1 Slot

Linear Slot Diffusers 4 SlotLinear Slot Diffusers 3 Slot

SLO.2LI

SLO.4LISLO.3LI

SLO.1LI

بــه دلیــل وجــود پــره هــای قابــل تنظیــم در دریچــه هــای اســلوت الگــوی پرتــاب هــوای خروجــی 
ــل تنظیــم اســت. دریچــه هــای خطــی اســلوت جــزء دریچه هــای  ــه دریچــه هــا قاب از اینگون
هــوای رفــت مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد ولــی در مــواردی بــه منظــور حفــظ هماهنگــی در 
طراحــی در خــط برگشــت نیــز بــکار میرونــد. جهــت اتصــال بهتــر دریچــه و همچنیــن توزیــع 
ــوم باکــس  ــی بایســت از پلنی ــی ســطح دریچــه خطــی اســلوت م هــوای یکنواخــت از تمام

اســتاندارد مطابــق بــا ابعــاد دریچــه اســتفاده شــود. 
دریچــه هــای اســلوت عمومــا بیــن یــک تــا هشــت اســلوت ســفارش گــذاری و تولیــد مــی گردد 

و در صــورت نیــاز بــا تعــداد بالاتــر اســلوت نیــز قابــل تولیــد مــی باشــد.

قابلیت ها:
- پخــش هــوا بــا قابلیــت جهــت دهــی 

 DIFFUSER صــورت  بــه  انتخابــی 
بصــورت  دریچــه  هــر  طــول  حداکثــر   -

متــر  3 تــا  یکپارچــه 
- قابلیــت ســاخت و نصــب دریچــه هــا 
ــر یکپارچــه در طــول نامحــدود بصــورت غی

ــرل  ــر جهــت کنت ــکان اســتفاده از دمپ - ام
میــزان هــوا دهــی

ــوای خروجــی از  ــع ه ــرای توزی ــب ب - مناس
فــن کوئــل هــا

در  دکوراتیــو  مصــارف  جهــت  مناســب   -
دیــوار روی  و  ســقف 

- با قابلیت ساخت تا 8 اسلوت

موارد مصرف:
ــواع ســاختمانهای تجــاری، اداری و محــل  - ان

هــای لوکــس
- ارتفاع سقف تا 5 متر

ــا پیشــانی  ــوار و ی ــل نصــب در داخــل دی - قاب
ــا ســقف ســقف کاذب و ی
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NO. 
AK(v) 

ft2 / ft

AK(h)

ft2 / ft

Flow 

Rate 

cfm/ft

VK(v) 

fpm

VK(h) 

fpm

Static 

Pressure (v) 

in wg.

Static 

Pressure (h) 

in wg.

Throw (ft)

NC
Min Max

1
Slots

0.045 0.018

10 222 556 0.001 0.002 4 8 <20

20 444 1111 0.053 0.088 8 12 20

30 667 1667 0.105 0.175 12 17 30

40 889 2222 0.204 0.340 14 20 36

2
Slots

0.090 0.037

20 222 541 0.001 0.002 7 12 <20

40 444 1081 0.053 0.088 10 19 22

60 667 1622 0.105 0.175 16 24 32

80 889 2162 0.204 0.340 19 28 38

3
Slots

0.135 0.056

30 222 536 0.001 0.002 7 14 <20

60 444 1071 0.053 0.088 14 24 24

90 667 1607 0.105 0.175 20 29 33

120 889 2143 0.204 0.340 24 35 40

4
Slots

0.180 0.075

40 222 533 0.001 0.002 8 16 <20

80 444 1067 0.053 0.088 16 27 26

120 667 1600 0.105 0.175 24 33 34

160 889 2133 0.204 0.340 26 38 42

5
Slots

0.225 0.093

50 222 537 0.001 0.002 9 18 <20

100 444 1075 0.053 0.088 18 30 27

150 667 1613 0.105 0.175 25 34 35

200 889 2151 0.204 0.340 29 41 48

6
Slots

0.270 0.111

60 222 541 0.001 0.002 11 20 <20

120 444 1081 0.053 0.088 20 33 28

180 667 1622 0.105 0.175 29 40 36

240 889 2162 0.204 0.340 33 47 44

7
Slots

0.315 0.131

70 222 534 0.001 0.002 11 22 <20

140 444 1069 0.053 0.088 22 36 29

210 667 1603 0.105 0.175 31 42 37

280 889 2137 0.204 0.340 36 51 45

8
Slots

0.360 0.150

80 222 533 0.001 0.002 12 23 <20

160 444 1067 0.053 0.088 24 38 30

240 667 1600 0.105 0.175 33 45 38

320 889 2133 0.204 0.340 36 54 46

VK(v) : سرعت تخلیه هوا از سطح دریچه بر حسب فوت بر دقیقه در راستای عمودی
VK(h) : سرعت تخلیه هوا از سطح دریچه بر حسب فوت بر دقیقه در راستای افقی

AK(v) : سطح مفید دریچه بر حسب فوت مربع بر یک فوت از طول دریچه در راستای عمودی
AK(h) : سطح مفید دریچه بر حسب فوت مربع بر یک فوت از طول دریچه در راستای افقی

Static Pressure (v) : افت فشار دریچه بر حسب اینچ ستون آب در راستای عمودی. برای افق فشار 
برگشت مقادیر بالا را در 0.3 ضرب کنید.

Static Pressure (h) : افت فشار دریچه بر حسب اینچ ستون آب در راستای افقی. برای افق فشار 
برگشت مقادیر بالا را در 0.3 ضرب کنید.

Throw : طول پرتاب دریچه بر مبنای سرعت های ترمینال 100 و 50 فوت بر دقیقه در راستای افقی
NC : شاخص صوت برای تخلیه در راستای افقی

Plenume Box

Adjustable Screw

Hanging Bridge Bracket

Supporting Clamp

False Ceiling

Linear 2 Slot Diffuser

Installation Detail
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توضیحاتدریچه های خورشیدی Swirl DiffusersDescription

Air Discharge-
all left / all right

Air Discharge - Left

Air Discharge - right

Air Discharge - Left

Air Discharge - right

دریچــه تنظیــم هــوای گردابــی یــا دریچــه خورشــیدی جهــت فضاهــای بــا ارتفــاع تــا 4 
متــر و اختــلاف دمــای هــوای تهویــه شــده و دمــای اتــاق از 10+ الــی 10- درجــه ســانتی 
گــراد و جهــت هــوای رفــت، برگشــت و یــا تخلیــه هــوا طراحــی شــده اند. بــه دلیــل شــکل 
و طراحــی خــاص پــره ایــن دریچــه هــا، هــوای ورودی بــه فضــای تهویــه شــده بــه صــورت 
گردابــی )چرخشــی( در مــی آیــد. هماننــد دریچــه هــای ســقفی گــرد تخــت و برجســته، 
هــوای خروجــی از ایــن دریچــه هــا بــه صــورت همگــن در 360 درجــه پخــش می شــود.

قابلیت ها:
- قابلیــت نصــب روی انــواع مــدل ســقف 
ـی  تایلـ هــای  ســقف  شــامل  کاذب 

کنــاف یــا  آرمســترانگ 
- قابلیــت نصــب متعلقــات لازم ســاپورت 
گیــری روی پلنیــوم باکــس پشــت دریچــه

- نصــب انــواع فیلتــر )هپــا، کربــن فعــال، 
باکــس  پلنیــوم  در  و...(  آلومینیومــی 

مخصــوص ایــن دریچــه هــا

موارد مصرف:
در مــکان هایــی کــه ذرات معلق وجــود ندارد 
ــالا نیــاز اســت  ــا دبــی ب و بــه توزیــع هــوا ب
ایــن دریچــه بــا بکارگیــری از پــره هایــی 
خــاص، هــوا را بصــورت گردابــی توزیــع کــرده 
و باعــث همگــن شــدن ســریع دمــای هــوای 

ورودی و اتــاق مــی گــردد.

DIF.SW
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m3/h l/s

    Supply Exhaust with side entry plenum Exhaust with top entry plenum

300-8
400-16
500-16
600-16
625-16

500-24 600-48
625-48 300-8

400-16
500-16
600-16
625-16

500-24 600-48
625-48 300-8

400-16
500-16
600-16
625-16

500-24 600-48
625-48

90 25
T 1.1
PS 9
LW 15

108 30
T 1.3 1.1
PS 12 3 4
LW 20 - -

144 40
T 1.6 1.3 1.1
PS 22 6 3 7
LW 27 - - -

180 50
T 1.9 1.4 1.3
PS 34 9 4 16 12
LW 33 18 - 14 12

216 60
T 2.1 1.6 1.4 -
PS 50 14 6 24 17
LW 38 22 17 20 18

252 70
T 2.4 1.7 1.6 -
PS 68 18 8 32 23
LW 42 26 21 24 23

288 80
T 2.6 1.8 1.7 -
PS 88 24 11 42 14 30 11
LW 45 30 24 28 14 27 14

360 100
T 2.0 2.0 1.8 -
PS 38 17 5 66 21 13 47 17 12
LW 36 30 - 35 21 14 33 21 13

450 125
T 2.3 2.3 1.9 -
PS 59 26 7 103 33 20 73 26 19
LW 42 36 18 42 28 20 40 27 19

540 150
T 2.6 2.0
PS 38 10 48 29 38 27 10
LW 40 23 31 26 33 25 11

720 200
T 2.2
PS 18 85 52 18 67 48 18
LW 31 42 35 20 42 34 20

900 250
T 2.4
PS 28 82 29 75 28
LW 36 42 26 41 27

1080 300
T 2.5
PS 41 118 41 108 40
LW 41 47 32 46 32

1260 350
T
PS 56 55
LW 37 37

1440 400
T

PS 73 72
LW 41 41

1620 450
T
PS 93 91
LW 44 45

T: Throw                     PS:  Pressure Loss                         LW: Sound Power 

Exhaust with side entry plenum

Exhaust with top entry plenum
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توضیحاتدریچه های سقفی گرد Round Ceiling DiffusersDescription

دریچه سقفی گرد برجسته

دمپر پشت دریچه گرد پروانه ایدمپر پشت دریچه گرد نیم صفحه

دریچه سقفی گرد تخت Round Ceiling Diffuser Step DownRound Ceiling Diffuser Flat

Half Plate DamperButter Fly Damper

DIF.RO.SD

PN.RHDPN.BF

GR LI+FR

ــه  ــرد هــای سرمایشــی، گرمایشــی و تهوی ــل اســتفاده در کارب دریچــه هــای ســقفی گــرد قاب
مطبــوع مــی باشــند کــه مــی تــوان جهــت دریچــه رفــت، برگشــت و اگزاســت بــا حجــم هــوای 
ــرد. ایــن دریچــه هــای  ــر از آن بهــره ب ــر از 4 مت ــا ارتفــاع کمت ــی ب ــالا در ســقف های ــوری ب عب
تنظیــم هــوا بــه دلیــل ســاختار آیرودینامیکــی پــره هــا صــدای بســیار کمــی در هنــگام عبــور 
جریــان هــوا از روی پــره هــا ایجــاد مــی کنــد. هماننــد دریچــه هــای گردابی)خورشــیدی(  پخش 
هــوای عبــوری از ایــن دریچــه هــا بــه صــورت 360 درجــه اســت کــه بــه پخــش هــر چــه همگــن 
تــر جریــان هــوای عبــوری کمــک مــی کنــد بــا ایــن تفــاوت کــه الگــوی پخــش هــوای ایــن نــوع از 

دریچــه هــا بــه صــورت پخــش افقــی وســیع )Wide Horizontal( مــی باشــد.
بــرای ایــن نــوع دریچــه مــی تــوان از دمپــر پشــت دریچــه ای پروانــه ای و دمپــر پشــت دریچــه 

ای نیــم صفحــه اســتفاده نمــود.

قابلیت ها:
بصــورت  هــوا  نامحســوس  پخــش   -

DIFFUSER
ــر نیــم صفحــه  ــا دمپ - کنتــرل هوادهــی ب

ــه ای ــا پروان ی
- در دو نوع تخت و برجسته

بــر  فــوت   2000 تــا  ســرعت هوادهــی   -
دقیقــه

موارد مصرف:
- انــواع محیــط هــای اداری، بیمارســتانی و 

خانگــی 
- ارتفاع سقف تا 4 متر 

- قابل نصب بر روی سقف و یا سقف کاذب 
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Round Ceiling Diffuser Flat

Neck  
Size, ø 

Nom Duct 
Area, ft2

Nech Velocity (FPM) 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Velocity Pressure 
(in-w.g)

0.01 0.02 0.02 0.04 0.06 0.09 0.12 0.16 0.20 0.25

6'' 0.196

CFM 80 100 120 160 200 240 270 310 350 390
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.02 0.04 0.07 0.10 0.13 0.17 0.21 0.24

NC <20 <20 <20 <20 26 32 36 40 44 47
Throw (ft) 1-2-4 2-3-5 2-3-7 3-4-9 4-5-11 4-7-13 5-7-15 6-8-16 6-9-17 7-11-18

8'' 0.349

CFM 140 170 210 280 350 420 490 560 630 700
Ps (in-w.g.) 0.02 0.02 0.04 0.07 0.10 0.15 0.20 0.27 0.34 0.42

NC <20 <20 <20 21 28 34 39 43 47 50
Throw (ft) 2-3-5 2-3-7 3-4-8 4-5-11 5-7-14 5-8-16 6-10-19 7-11-22 8-12-23 9-14-24

10'' 0.545

CFM 220 270 330 440 550 650 760 870 980 1090
Ps (in-w.g.) 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.09 0.11 0.14 0.18

NC <20 <20 <20 <20 23 28 33 38 41 45
Throw (ft) 2-3-7 3-4-8 3-5-10 5-7-14 6-8-17 7-10-20 8-12-23 9-13-27 10-15-29 11-17-30

12'' 0.785

CFM 310 390 470 630 790 940 1100 1260 1410 1570
Ps (in-w.g.) 0.01 0.01 0.02 0.04 0.06 0.08 0.11 0.15 0.19 0.23

NC <20 <20 <20 24 31 36 41 46 49 53
Throw (ft) 3-4-8 3-5-10 4-6-12 6-8-17 7-10-21 8-12-25 10-14-29 11-17-33 12-19-35 14-21-36

15'' 1.227

CFM 490 610 740 980 1230 1470 1720 1960 2210 2450
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.03 0.06 0.09 0.13 0.18 0.23 0.29 0.36

NC <20 <20 <20 28 35 41 46 50 54 57
Throw (ft) 3-5-10 4-6-13 5-8-15 7-10-20 9-13-26 10-15-31 12-18-36 14-20-41 15-23-43 17-25-46

18'' 1.767

CFM 710 880 1060 1410 1770 2120 2470 2830 3180 3530
Ps (in-w.g.) 0.02 0.03 0.04 0.07 0.11 0.16 0.22 0.29 0.36 0.45

NC <20 <20 <20 28 35 41 45 50 53 57
Throw (ft) 4-6-12 5-8-15 6-9-19 8-12-25 10-15-31 12-19-37 14-22-43 16-25-49 19-28-52 21-31-55

21'' 2.405

CFM 960 1200 1440 1920 2400 2890 3370 3850 4330 4810
Ps (in-w.g.) 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 0.05 0.07 0.10 0.12 0.15

NC <20 <20 20 29 36 42 47 51 54 58
Throw (ft) 2-5-11 4-7-14 5-9-17 8-11-23 9-14-28 11-17-34 13-20-40 15-23-46 17-26-51 19-29-57

24'' 3.141

CFM 1260 1570 1880 2510 3140 3770 4400 5030 5650 6280
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.03 0.04 0.07 0.10 0.14 0.18 0.23 0.28

NC <20 <20 21 30 38 43 48 52 56 59
Throw (ft) 5-8-16 7-10-20 8-12-24 11-16-32 13-20-40 16-24-49 19-28-57 22-32-65 24-36-69 27-40-73

Round Ceiling Diffuser Step Down

Neck  
Size, ø 

Nom Duct 
Area, ft2

Nech Velocity (FPM) 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Velocity Pressure 
(in-w.g)

0.01 0.02 0.02 0.04 0.06 0.09 0.12 0.16 0.20 0.25

6'' 0.196

CFM 80 100 120 160 200 240 270 310 350 390
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.12 0.15 0.20 0.25 0.31

NC <20 <20 <20 20 27 33 37 41 45 48
Throw (ft) 1-1-3 1-2-3 1-2-4 2-3-5 2-3-7 3-4-8 3-4-9 3-5-10 4-6-12 4-6-13

18'' 0.349

CFM 140 170 210 280 350 420 490 560 630 700
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.03 0.06 0.09 0.13 0.18 0.24 0.30 0.37

NC <20 <20 <20 22 29 35 40 44 48 51
Throw (ft) 1-2-4 1-2-4 2-3-5 2-4-7 3-4-9 4-5-11 4-6-12 5-7-14 5-8-16 6-9-18

10'' 0.545

CFM 220 270 330 440 550 650 760 870 980 1090
Ps (in-w.g.) 0.02 0.02 0.04 0.07 0.10 0.14 0.19 0.25 0.32 0.40

NC <20 <20 <20 23 30 35 40 45 48 52
Throw (ft) 1-2-4 2-3-5 2-3-6 3-4-8 3-5-10 4-6-12 5-7-14 6-8-17 6-9-19 7-10-21

12'' 0.785

CFM 310 390 470 630 790 940 1100 1260 1410 1570
Ps (in-w.g.) 0.02 0.03 0.4 0.7 0.11 0.16 0.22 0.28 0.35 0.44

NC <20 <20 <20 25 33 38 43 47 51 54
Throw (ft) 1-3-5 2-3-6 3-4-8 3-5-10 4-6-13 5-8-15 6-9-18 7-10-21 8-12-23 9-13-26

15'' 1.227

CFM 490 610 740 980 1230 1470 1720 1960 2210 2450
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.11 0.15 0.20 0.25 0.31

NC <20 <20 <20 27 35 40 45 49 53 56
Throw (ft) 1-3-6 2-4-8 3-5-9 4-6-12 5-8-15 6-9-18 7-11-21 8-12-24 9-14-27 10-15-30

18'' 1.767

CFM 710 880 1060 1410 1770 2120 2470 2830 3180 3530
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.11 0.15 0.20 0.25 0.31

NC <20 <20 20 29 36 42 47 51 55 58
Throw (ft) 2-4-8 3-5-10 4-6-12 5-8-16 7-10-20 8-12-24 9-14-28 11-16-32 12-18-36 13-20-40

21'' 2.405

CFM 960 1200 1440 1920 2400 2890 3370 3850 4330 4810
Ps (in-w.g.) 0.02 0.03 0.04 0.07 0.11 0.16 0.22 0.28 0.36 0.44

NC <20 <20 21 30 37 43 48 52 55 59
Throw (ft) 3-5-10 4-6-13 5-8-15 7-10-21 9-13-26 10-16-31 12-18-36 14-21-41 16-23-47 17-26-52

24'' 3.141

CFM 1260 1570 1880 2510 3140 3770 4400 5030 5650 6280
Ps (in-w.g.) 0.01 0.02 0.03 0.06 0.09 0.13 0.18 0.24 0.30 0.37

NC <20 <20 21 31 38 44 48 53 56 60
Throw (ft) 3-5-11 4-6-13 5-8-15 7-10-21 9-13-26 10-15-31 12-18-36 14-21-41 15-23-46 17-26-52

 )in w.g.( تمامــی مقادیــر فشــار بــر حســب اینــچ ســتون آب -
می باشــد. 

- مقــدار فشــار کل )Pt( از مجمــوع فشــار اســتاتیک )Ps( و فشــار 
ســرعتی  )Pv(   بدســت مــی آیــد.

- مقادیــر طــول پرتــاب بــر مبنــای ســرعت هــای ترمینــال 150، 100 و  
fpm 50 و بــر حســب فــوت )ft( ارائــه شــده اســت.
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توضیحاتدریچه های پرتاب بلند Long Throw DiffusersDescription

جت نازلجت دیفیوزر Jet Diffuser Jet Nozzle 

JET.DIFJET.DIF.NO

Jet Nozzle 1 Element

Jet Nozzle 2 Element

Jet Nozzle 3 Element

Jet Nozzle 4 Element
 قرارگیری جت نازل در باکس در انواع یک، دو، سه و چهار المان

در ســازه هایــی همچــون ســالن هــای فــرودگاه هــا، مراکــز مذهبــی، ســالن هــای نمایشــگاهی، 
ســالن هــای کارگاهــی، مراکــز خریــد کــه بدلیل طراحی خاص ســازه ، دارای ســقف بلند هســتند، 
اســتفاده از ایــن نــوع دریچــه هــا مــی توانــد گزینه بســیار مناســبی باشــد. جت هــوای خروجی 
از دریچــه هــا پرتــاب بلنــد، متناســب بــا مقــدار دبــی هــوا و طــول پرتــاب دریچــه، در محــدوده 
مشــخصی بــه صــورت متمرکــز حرکــت کــرده و در انتهــای مســیر در فضــای مــورد نظــر پخــش 
مــی شــود. بنابرایــن بــا انتخــاب دریچــه مناســب، مــی تــوان عــلاوه بــر ایجــاد آســایش حرارتــی 

بــرای افــراد حاضــر در ایــن فضــا هــا، در مصــرف انــرژی نیــز صرفــه جویــی نمــود.
جت نازل:

اینگونــه دریچــه هــا متناســب بــا ابعــاد مختلــف از مجموعــه ای از اســتوانه هــای هــم مرکــز 
ــالا در هــوای خروجــی، هــوا را در مســیر  ــا ایجــاد ســرعت ب ــد ب ــا بتوان ســاخته مــی شــود ، ت
طولانــی تــری پرتــاب کنــد. بــرای تنظیــم جهــت توزیــع هــوا، هســته جــت نــازل دارای قابلیــت 
چرخــش بــوده ، امــا زوایــه چرخــش هســته نســبت بــه دریچــه جــت دیفیــوزر محدودتــر اســت.

جت دیفیوزر:
در دریچــه هــای جــت دیفیــوزر از یــک هســته بــا شــکل هندســی خــاص اســتفاده شــده تــا 
بتوانــد بــا ایجــاد ســرعت در هــوای خروجــی، نســبت بــه دریچــه هــای معمولــی، طــول پرتــاب 
بالاتــری را ایجــاد کننــد. هســته داخلــی جــت نــازل از قابلیــت چرخشــی بالاتــری نســبت به جت 

دیفیــوزر برخــوردار اســت.
قابلیت ها:

مناسب برای سقف های بلند
مناسب برای سیستم تهویه ای متمرکز

با قابلیت چرخش بخش میانی جهت تنظیم جهت جریان هوا
با قابلیت ارایه به صورت چند المانی
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 Jet Diffuser

 NOMINAL 
SIZE

VOLUME 
FLOW RATE

VOLUME 
FLOW RATE

ΔPt LWA

VL

0.5 m/s         1.0 m/s

l/s m3/h Pa dB(A)
L

m

160

20 72 9 <15 <5 <5

40 144 34 <15 8 <5

60 216 76 15 13 6

80 288 135 26 17 8

200

35 126 9 <15 6 <5

70 252 35 <15 11 6

105 378 78 19 17 9

140 504 138 30 23 11

250

55 198 8 7 <5

110 396 33 <15 14 7

165 594 75 21 21 11

220 792 132 33 28 14

315

90 324 8 <15 9 <5

185 666 35 <15 18 9

265 954 71 24 26 13

360 1296 132 36 >30 18

400

155 558 8 <15 12 6

310 1116 33 <15 24 12

465 1674 75 27 >30 18

620 2232 133 36 >30 24

تمامی مقادیر برای زاویه تخلیه صفر درجه می باشد.
L: مقادیر طول پرتاب در حالت ایزوترمال بر حسب متر 

TYPE A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) F (mm) G (mm)

PNJD100 101 48 100 42 148 22 64

PNJD125 126 60 123 45 170 22 67

PNJD160 159 76 158 57 200 23 80

PNJD200 203 96 199 88 265 27 115

PNJD250 248 127 248 112 309 30 142

PNJD315 317 180 313 138 378 30 168

PNJD350 349 195 349 170 412 35 205

PNJD400 396 220 398 171 466 36 207

PNJD450 443 274 448 233 520 41 274

PNJD500 487 286 487 170 582 41 211

PNJD630 632 335 633 230 715 46 276

ابعاد دریچه جت دیفیوزر

 Jet Nozzles

Size (mm) 200 250 300 350
No.Element 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

V       CFM        201 13

296 20

402 26 13

487 30 17 23 17

593 36 23 26 20 17

699 43 26 30 23 20

805 49 30 23 36 23 26 17 23

890 56 33 23 20 39 23 30 20 26

996 39 26 23 46 26 33 20 30

1208 46 33 26 52 33 23 39 23 20 33 20

1398 52 39 30 62 39 30 23 49 26 23 39 23

1589 62 43 36 43 33 26 56 33 23 46 26

1801 49 39 52 36 30 59 36 26 49 30 23

1992 52 46 56 43 33 72 39 30 56 33 23

2204 59 49 62 46 36 43 33 26 59 36 30

2394 49 66 52 43 46 36 33 69 39 33 23

2606 62 72 55 46 56 39 33 75 46 33 26

2797 66 82 59 52 56 43 36 79 49 36 30

3009 72 62 56 62 46 43 85 52 39 30

3496 85 75 62 72 52 49 56 46 33

4005 92 72 59 55 66 56 39

4492 98 82 66 62 75 62 46

5001 89 39 69 92 69 49

6039 105 46 85 105 75 59

6993 92 92 66

8010

مقادیر طول پرتاب دریچه بر مبنای فوت )ft( می باشد.
Lmax )ft( مقدار حداکثر طول پرتاب در حالت عمودی

پرتاب در راستای عمودی - مقدای حداکثر فاصله حرکت هوا 

بر حسب فوت )ft( هوای گرم با اختلاف دمای 10K نسبت به 
میانگین دمای اتاق در حالت تخلیه عمودی هوا

طول پرتاب عمودی برای هوای گرم

L
 m

ax

  Δtz  جریان هوا، تابعی از Rise و Drop مقادیر
است.

Δtz: اختلاف دمای بین هوای تغذیه و دمای 

هوای اتاق 

مقادیر Drop و Rise جریان هوا

BB
EE

AA

CC

DD

GG

FF
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توضیحاتدریچه های سونایی DISC VALVESDescription

ــر روی قــاب دریچــه پیــچ مــی شــود و  ــره شــکل وســط دریچــه از مرکــز ب قســمت دای
ایــن امــکان را دارد کــه بــا چرخــش ایــن قســمت میــزان بازشــدگی محــل عبــور هــوا را 

تغییــر داد.

دریچــه هــای ســونایی بســیار مناســبی بــرای تمامــی سیســتم هــای تهویــه ای هســتند. 

بدلیــل طراحــی خــاص ایــن دریچــه هــا ، مــی تــوان از آنهــا هــم بــرای هــوای رفــت 

وهــم تخلیــه هــوا اســتفاده کــرد. از دریچــه هــای ســونایی بیشــتر بــرای تخلیــه هــوا از 

ســرویس هــای بهداشــتی و حمــام اســتفاده مــی شــود.  بــا چرخانــدن دیســک مرکــزی ، 

مــی تــوان مقــدار نــرخ جریــان هــوای رفــت و یــا تخلیــه را تنظیــم نمــود.

شســت و شــوی ایــن نــوع دریچــه هــا، بدلیــل قابلیــت جــدا شــدن دیســک مرکــزی،  بــه 

آســانی قابــل انجــام اســت.

قابلیت ها:
- افت فشار بسیار کم برای تخلیه هوا

- کنترل میزان هوادهی
- قابلیت بسته شدن کامل

- نصب سریع و آسان

موارد مصرف:
- مصــارف خانگــی بــه ویژه در ســرویس های 

بهداشتی و حمام 
- محــل نصــب در دیــوار و یا پیشــانی ســقف 

کاذب و یــا در ســقف

DV
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Neck Size in mm Dia. Position Of Disc
Air Flow Rate

CFM 10 20 40 60 80 100 120 140

M3/ hr 16.92 33.84 68.04 101.88 136.08 169.82 204.12 237.96

80

A = +10
Pt in mm H2o 0.76 1.83 5.6

NC in dB <20 22 38

A = 0
Pt in mm H2o 1.22 3.4 9.6

NC in dB <20 26 44

A = -10
Pt in mm H2o 2.04 5.6 >20

NC in dB <20 35 >45

100

A = +10
Pt in mm H2o 0.51 1.12 3.46 6.6

NC in dB <20 <20 30 38

A = 0
Pt in mm H2o 0.71 2.04 6.11 11.21

NC in dB <20 20 36 44

A = -10
Pt in mm H2o 1.43 4.08 12.23 >20

NC in dB <20 31 45 >45

125

A = +10
Pt in mm H2o 0.41 1.12 3.06 5.61 9.2

NC in dB <20 <20 26 33 42

A = 0
Pt in mm H2o 0.82 1.83 5.61 9.4 14.78

NC in dB <20 <20 63 40 >45

A = -10
Pt in mm H2o 1.22 3.06 8.87 16.3 >20

NC in dB <20 26 42 >45 >45

160

A = +10
Pt in mm H2o <0.4 0.61 1.83 4.3 5.7 9.2 12.7

NC in dB <20 <20 20 25 31 37 40

A = 0
Pt in mm H2o <0.4 1.22 3.78 8.2 11.2 18.3 >20

NC in dB <20 <20 25 35 41 45 >45

A = -10
Pt in mm H2o 1.0 2.75 8.2 16.3 >20 >20 >20

NC in dB <20 30 41 >45 >45 >45 >45

200

A = +10
Pt in mm H2o <0.4 <0.4 0.82 1.63 3.1 4.1 5.1 7.9

NC in dB <20 <20 <20 <20 22 25 33 37

A = 0
Pt in mm H2o <0.4 0.71 1.83 4.1 5.61 9.1 10.7 18.3

NC in dB <20 <20 <20 24 30 36 40 45

A = -10
Pt in mm H2o <0.4 1.22 4.3 7.6 10.7 18.3 >20 >20

NC in dB <20 <20 26 35 39 45 >45 >45

Pt: افت فشار کل در طول دریچه سونایی بر حسب میلی متر ستون آب
A=+10,0,-10: بیانگر موقعیت دیسک در فاصله 10 میلی متری بالاتر از موقعیت نرمال، در موقعیت نرمال و در فاصله 10 میلی متری پایین تر از موقعیت نرمال است.
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توضیحاتدریچه های دسترسی فن کویل Fan Coil Channel Door GrillesDescription

دریچه دسترسی فن کویل خطی

دریچه دسترسی فن کویل گل سقفیدریچه دسترسی فن کویل گل سقفی

دریچه دسترسی فن کویل شیاردار Fan Coil Channel Door GrilleFan Coil Channel Door Grille

Fan Coil Channel Door GrilleFan Coil Channel Door Grille

ACC+EX LI

ACC+EX 2WACC+EX 1W

ACC+EX GR

بــه منظوردسترســی بــه دســتگاه هــا، لولــه هــا و شــیرآلات مربــوط بــه سیســتم 
هــای تهویــه مطبــوع نصــب شــده در ســقف هــای کاذب و یــا در داخــل دیوارهــا، از 
دریچــه هــای مخصوصــی بــا عنــوان دریچــه هــای دسترســی اســتفاده مــی شــود. 
دریچــه دسترســی فــن کویــل از جملــه پرکاربردتریــن دریچــه هــای دسترســی مــی 
باشــند. اینگونــه دریچــه هــا متناســب بــا نــوع کاربــری در انــواع مختلــف ســاخته 
مــی شــوند. بطورکلــی ایــن نــوع از دریچــه هــا را مــی تــوان بــه دو دســته دریچــه 
هــای فــن کویــل دارای قابلیــت عبــور هــوا و دریچــه هــای فــن کویلــی دسترســی 

بــدون شــیار تقســیم بنــدی کــرد.

قابلیت ها:

- از دو جنس آلومینیوم و آهن گالوانیزه

- ایجاد امکان برای برگشت هوا 

- امــکان تعبیــه دریچــه رفــت و برگشــت 

هــوای فــن کویــل روی آن

- امکان تعبیه فیلتر جهت تصفیه هوا

موارد مصرف:

- در کلیــه مکانهایــی کــه در آنها از فن کویل 

های ســقفی و یا کانالی اســتفاده می شــود.

- قابــل نصــب در زیــر فــن کویــل ها به منظور 

ــل و شــیر آلات آن  ــن کوی ــه ف دسترســی ب

جهــت تعمیــرات و ســرویس هــای دوره ای 
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دریچه های بازدید Access Door Descriptionتوضیحات

درب بازدید همراه با قفل زیمنسی

درب بازدید کناف

شوت زباله

دریچه بازدید کناف همراه با دریچه آلومینیومی همسطح

Access Door

Dry Ceiling Access panel

Trash Chute Door

PN.M.AC.Z

PN.M.KN.MDF

PN.M.KN

PN.M.TR

PN.M.TR

درب بازدید 
معمــولًا در ســاختمان هــا بطــور عمومــي نقاطــي وجــود دارد كــه بــه صــورت اضطــراري و 
يــا مــوردي بايســتي بازديــد شــوند؛ بــه هميــن جهــت در زيــر ايــن بخشــها دريچــه بازديــد 
تاسیســات تعبيــه ميگــردد تــا دسترســي بــه ايــن نقــاط، بــه ســادگي و راحتــي ميســر 

شــود.

سیستم شوت زباله
ــل ســاختمان طراحــی  ــا در داخ ــرون ی ــوان در بی ــه را  می ت سیســتم های شــوتینگ زبال
ـی شــوتینگ کــه ارتفــاع آن بــا ارتفــاع ســاختمان برابــری   و نصــب کــرد. کانــال اصلـ
می کنــد در هــر یــک از واحدهــای ســاختمان بــه یــک دریچــه  می رســد. زبالــه از طریــق 
ایــن دریچه هــا وارد کانــال اصلــی و در نهایــت هــم بــه مخــزن گــردآوری زبالــه یــا همــان 
کامپکتــور  می رســد کــه وظیفــه فشرده ســازی زبالــه و کاهــش حجــم را بــر عهــده دارد.

قابلیت ها:
- امکان ساخت از جنس آلومینیوم و آهن

- امکان سازی برای دسترسی به تاسیسات 
و شیرآلات

- قابلیــت نصــب دو نــوع قفل مدل زیمنســی 
و کابینتی

- امکان وجود درب لولایی برای بازرسی
- امــکان ســاخت در دو نــوع تــک جــداره و 

دو جــداره

موارد مصرف:
- در کلیــه مکانهایــی کــه بایــد دریچــه ای 
جهــت بازدیــد و دسترســی بــه تاسیســات و 

شــیر آلات موجــود باشــد.
- محــل نصــب روی دیــوار، دیــواره رایزرهــا، 

ســقف و یــا ســقف کاذب 
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توضیحاتتبدیل های طوقه ای و پلنیوم باکس Collar Connection & Plenum BoxDescription

فیلتر باکس )جهت فیلترهای هپا(

فیلترهای  آلومینیومی قابل شستشوانواع باکس های تبدیل

پلنیوم باکس مخصوص دریچه اسلوت HEPA Filter Housing (Filter Box(Plenum Box

HVAC Transition Plenum BoxesAluminum Filters

FIL  BO

PN.CBSFIL 3

PL BO

پلنیوم باکس ها

از آنجاییکــه دریچــه هــای خطــی اســلوت بصــورت دکوراتیــو و در طــول هــای بــالا کار می 

شــوند و امــکان هوادهــی یکنواخــت در طــول بــالای دریچــه وجــود ندارد.

اســتفاده از پلنیــوم باکــس بــه منظــور ایجــاد اختــلاط کافــی هــوا و توزیــع یکســان هــوا 

در طــول، امــری لازم و ضــروری اســت. پلنیــوم باکــس هــا معمــولًا در طــول بــالا بــا ورودی 

هــای گــرد بــه فواصــل حداکثــر 1/2 متــر پشــت دریچــه هــای خطــی نصــب مــی شــوند.

باکس های تبدیل

ایــن تبدیــل هــا بــرای تســهیل و تســریع اتصــال کانالهــای گــرد فلکســی بــل بــه انــواع 

تجهیــزات کانالــی از قبیــل پلنیــوم، دریچــه هــای هــوا و دمپــر هــا ســاخته مــی شــوند. 

ابعــاد اســتاندارد ایــن طوقــه هــا و نیــز ســاختمان آنهــا بــه نحــوی اســت کــه بــا ابعــاد 

کانالهــای فلکســی بــل مطابقــت داشــته و امــکان نصــب بــدون مشــکل را فراهــم مــی 

آورد.
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Plenim Box - 1 & 4 Slot

COLLAR
SIZE (DIA)

1. slot 2. slot 3. slot 4. slot

H A B C H A B C H A B C H A B C

4" 5" 4.3" 2.3" 2.2" 5" 5.9" 3.9" 2.2"

5" 6" 4.3" 2.3" 2.2" 6" 5.9" 3.9" 2.2"

6" 7" 4.3" 2.3" 2.2" 7" 5.9" 3.9" 2.2" 7" 7.4" 5.5" 2.2" 9" 9" 7" 2.2"

7" 9" 5.9" 3.9" 2.2" 9" 7.4" 5.5" 2.2" 9" 9" 7" 2.2"

8" 11" 5.9" 3.9" 2.2" 11" 7.4" 5.5" 2.2" 11" 9" 7" 2.2"

9" 13" 7.4" 5.5" 2.2" 13" 9" 7" 2.2"

Aluminium Filter

 
  Face Velocity FPM    Model B 2 Inches    Model A 1 Inches 

300 0.037 0.03

350 0.050 0.04

400 0.065 0.052

450 0.081 0.065

500 0.099 0.079

550 0.120 0.096

600 0.156 0.125

650 0.182 0.146

700 0.235 0.188

800 0.325 0.26

فیلتر هپا
Hepa Filter

طوقه جهت اتصال کانال فلکسیبل
Spigot For Connecting to Flexible Duct

فیلتر باکس
Filter Box

دریچه هوا
Square Diffuser

فیلتر باکس )جهت فیلترهای هپا(

H

A

C

B 1''1''

 Round Collar For
Flexible Duct
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توضیحاتلوورهای پادری Door LouversDescription

یک قاب اضافی جهت یکسان شدن نمای دریچه در هر دو طرف

 عدم وجود دید به داخل محیط به دلیل شکل پره

Extra frame for uniformed view of the grille on both sides

No visibility Inside the installation place due to shape of blades
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در بســیاری از ســاختمان ها دریچــه هــای برگشــت تخلیــه هــوای داخــل ســاختمان در 
داخــل راهروهــا قــرار می گیرنــد. بــه منظــور تخلیه هــوای اتاق هــای اینگونه ســاختمان ها  
ــاق از لوورهــای  ــل بیــن راهــرو و ات ــا دیوار هــای حائ ــر روی درب هــا، پارتیشــن هــا و ی ب
پــادری اســتفاده می شــود. ایــن دریچــه هــا ارتبــاط میــان دو فضــا را بــدون ایجــاد دیــد 
مســتقیم میــان آنهــا، ممکــن مــی ســازد. در صــورت عــدم اســتفاده از ایــن دریچــه هــا 
در هنــگام اگزاســت از یــك محیــط بــرای جبــران دبــی اگزاســت شــده، ممكــن اســت در 
منافــذ فضــا )ماننــد شــكاف زیــر درب هــا(، ســر و صــدا و جریــان شــدید هــوا ایجــاد شــود.

قابلیت ها:
ــا یــک قــاب اضافــی جهــت یکســان  - ب

ــای دریچــه در هــر دو طــرف شــدن نم
- افت کم به دلیل شکل پره ها

- عدم وجود دید به داخل
- قابــل ســاخت از جنــس آلومینیــوم و 

اســتنلس اســتیل

موارد مصرف:
ــدون  ــوع ب ــه مطب - در سیســتم هــای تهوی

ــال کشــی برگشــت داخلــی کان
- قابــل نصــب بــر روی درب فضــای مــورد 

اســتفاده

GR LI+FR

LOUVERS
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Size (inch)
Anem Area 

Sq.Ft

ANEMOMETER VELOCITIES

200 
FPM

300 
FPM

400 
FPM

500 
FPM

600 
FPM

700 
FPM

800 
FPM

900 
FPM

12×6 0.270 55 80 110 135 160 190 215 245

18×6 0.440 90 130 175 220 265 310 350 395

24×6 0.630 125 190 250 315 380 440 505 565

12×8 0.373 75 110 150 185 225 260 300 335

18×8 0.630 125 190 250 315 380 440 505 565

24×8 0.870 175 260 350 435 520 610 695 785

12×10 0.520 105 155 210 260 310 365 415 470

18×10 0.820 165 245 330 410 490 575 655 740

24×10 1.120 225 335 450 560 670 785 895 1010

30×10 1.420 285 425 570 710 850 995 1135 1280

12×12 630 125 190 250 315 380 440 505 565

18×12 985 195 295 395 490 590 690 790 885

24×12 1.370 275 410 550 685 820 960 1095 1235

30×12 1.750 350 525 700 875 1050 1225 1400 1575

36×12 2.100 420 630 840 1050 1260 1470 1680 1890

18×16 1.370 275 410 550 685 820 960 1095 1235

24×16 1.860 370 560 745 930 1115 1300 1490 1675

30×16 2.340 470 700 935 1170 1405 1640 1870 2105

36×16 2.840 570 850 1135 1420 1705 1990 2270 2555

24×20 2.340 470 700 935 1170 1405 1640 1870 2105

30×20 2.950 590 885 1180 1475 1770 2065 2360 2655

36×20 3.570 715 1070 1430 1785 2140 2500 2855 3215

42×20 4.220 845 1265 1690 2110 2530 2955 3375 3800

48×20 4.830 965 1450 1930 2415 2900 3380 3865 4345

24×24 2.840 570 850 1135 1420 1705 1990 2270 2555

30×24 3.570 715 1070 1430 1785 2140 2500 2855 3215

36×24 4.320 865 1295 1730 2160 2590 3025 3455 3890

42×24 5.100 1020 1530 2040 2550 3060 3570 4080 4590

48×24 5.840 1170 1750 2335 2920 3505 4090 4670 5255

36×36 6.580 1315 1975 2630 3290 3950 4605 5265 5920

42×36 7.340 1470 2200 2935 3670 4405 5140 5870 6605

48×36 8.750 1750 2625 3500 4375 5250 6125 7000 7875

Static press Differential 
Across Grille In Inches 

W.G
0.25 0.40 .072 .108 .159 .221 .283 .359
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LOUVERS
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خروج ماسه و ذرات معلق

ورودی هوا
) حاوی ماسه و ذرات معلق(

هوای تازه

لــوور ماســه گیــر معمــولا بــرای فیلتــر کــردن هــوای تــازه ورودی بــه پکیــج های هوا ســاز، 
روف تــاپ هــا و هــوای تــازه دســتگاه های تهویــه مطبــوع موجــود در کارخانــه جــات و 
ســایت هــای تولیــدی اســتفاده مــی شــود. نــوع قــرار گیــری پــره هــای عمــودی ایــن نــوع 
لــوور باعــث مــی شــود تــا مقــدار زیــادی از ماســه و ذره گــرد وغبــار درشــت از مســیر هــوا 
جــدا شــده و بوســیله خروجــی کــه در پاییــن لــوور بــه ســمت بیــرون تعبیــه شــده، بــه 
بیــرون هدایــت شــوند. ایــن مکانیــزم باعــث شــده تــا لوورهــای ماســه گیــر بــدون نیــاز 
بــه تعمیــر و نگهــداری بــا عمــری طولانــی قابــل اســتفاده باشند.اســتفاده از ایــن نــوع 
فیلترهــا قبــل از فیلترهــای اصلــی هواســازها باعــث میشــود تــا تراکــم گــرد و غبــار روی 
فیلترهــای هواســاز کمتــر شــود. و در نتیجــه تعویــض و نظافــت در بــازه زمانــی طولانــی 

تــری نیــاز شــود.

قابلیت ها:
- از جنــس آلومینیــوم و آهــن گالوانیــزه و 

اســتنلس اســتیل 

- جلوگیــری از نفــوذ بــاران و بــرف بــه داخــل 

ساختمان

- جلوگیری از ورود ماسه به داخل فضا

موارد مصرف:
- ورودی هــوای تــازه بــرای اتاقهــای محل نصب 

دســتگاه هایی نظیر هواســاز

- قابــل نصــب روی دیــوار و یــا درب ســاختمان 

و یــا پنجــره در نمــا

- در محیط هایی که آلودگی هایی نظیر ماســه 

و گرد و غبار درشــت در هوا پراکنده اســت

SND
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توضیحاتلوورهای ماسه گیر Sand-trap LouversDescription
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LOUVERS
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Free Area (m 2)

W x H     mm x mm 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1950 2100 2250

300 0.029 0.044 0.059 0.073 0.089 0.104 0.119 0.134 0.149 0.164 0.179 0.194 0.209 0.224

405 0.044 0.067 0.089 0.112 0.135 0.158 0.18 0.203 0.226 0.249 0.271 0.294 0.317 0.340

600 0.056 0.089 0.12 0.15 0.181 0.211 0.242 0.274 0.303 0.334 0.364 0.394 0.425 0.455

750 0.073 0.112 0.15 0.189 0.227 0.265 0.304 0.342 0.38 0.418 0.456 0.494 0.532 0.571

900 0.089 0.135 0.181 0.227 0.273 0.319 0.365 0.411 0.457 0.503 0.549 0.595 0.640 0.687

1050 0.097 0.146 0.196 0.246 0.296 0.346 0.396 0.445 0.495 0.545 0.595 0.645 0.694 0.744

1200 0.111 0.169 0.227 0.284 0.342 0.399 0.457 0.515 0.572 0.63 0.687 0.745 0.803 0.86

1350 0.129 0.191 0.257 0.322 0.387 0.452 0.518 0.583 0.648 0.714 0.779 0.845 0.910 0.975

1500 0.141 0.215 0.287 0.360 0.434 0.506 0.58 0.653 0.726 0.799 0.872 0.945 1.018 1.092

1650 0.157 0.237 0.318 0.397 0.479 0.560 0.641 0.722 0.803 0.883 0.964 1.045 1.126 1.208

1800 0.172 0.260 0.348 0.438 0.526 0.614 0.703 0.792 0.88 0.968 1.057 1.145 1.234 1.322

1950 0.187 0.282 0.379 0.476 0.571 0.668 0.765 0.860 0.957 1.053 1.149 1.246 1.341 1.438

2100 0.202 0.306 0.41 0.514 0.618 0.722 0.826 0.929 1.034 1.138 1.242 1.346 1.45 1.533

2250 0.217 0.328 0.44 0.529 0.663 0.776 0.887 0.999 1.111 1.223 1.334 1.446 1.558 1.669
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LOUVERS
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توضیحاتلوورهای هوارسان و آکوستیک Intake Louver & Acoustic Intake LouversDescription

لوور هوارسانلوور هوارسان آکوستیک Intake and Exhaust Acoustic LouverIntake and Exhaust Louver

LOU/SOU ATLOU

Acoustic Performance

Octave Band Centre Frequency (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Transmission Loss (dB) 6 6 8 10 14 18 16 15

Acoustic Rating Rw15dB / Dnew21dB

For noise Reduction, add 6dB to the above values

Aerodynamic Performance

Static Pressure Drop (N/m2) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Face Velocity (m/s) 0.53 0.73 0.90 1.04 1.16 1.28 1.37 1.47 1.56 1.64

Nominal Free Area 32%*                                                       *Average over louver depth
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Intake and Exhaust Acoustic Louver

لوور هوارسان آکوستیک
لوور آکوســتیک ) لوور هوارســان آکوســتیک ( به عنوان بخشــی از سیســتم هوای ورودی و 
تخلیــه ســاختمان بــرای کمــک بــه کاهــش نویز تولید شــده توســط تجهیزات سیســتم طراحی 
ــد. لوورهــای آکوســتیک  ــواره ) barrier ( نیــز عمــل مــی کنن ــوان یــک دی ــه عن ــد و ب شــده ان
آلودگیهــای صوتــی ناشــی از بــرج هــای خنــک کــن، اتــاق هــای بویلــر و سیســتم هــای هواســاز 
را کاهــش مــی دهنــد و مــی تواننــد نقــش مهمــی در مقابلــه بــا مشــکلات نویزهــای محیطــی 

در ســاختمان هــای تجــاری و مســکونی ایفــا کننــد.
لوور هوارسان

در ســاختمان هــای مــدرن کــه دارای سیســتم تهویــه و هوارســانی مهندســی و اصولــی مــی 
باشــند همیشــه نیــاز بــه تامیــن هــوای تــازه یــا خــروج هوای برگشــتی از ســاختمان می باشــد. 
ــرف و  ــاران و ب ــازه بشــود و از ورود آب ب ــوای ت ــن ه ــال تامی ــوا وارد کان ــط ه ــه فق ــرای اینک ب
اجســام دیگــر جلوگیــری شــود، روی ورودی هــوای تــازه از لــوور هوارســان اســتفاده مــی شــود. 
گاهــی اوقــات ممکــن اســت کانــال هوارســان روی دیــوار بیرونــی ســاختمان بــه پایــان برســد 
ــزات  ــری هواســازها و تجهی ــه محــل قرارگی ــک هواســاز، ک ــه ســاختمان دارای اتاق ــا اینک و ی
تهویــه مطبــوع ســاختمان اســت مــی باشــد. در ایــن صــورت نیــز بــرای اینکــه نمــای ســاختمان 
از نظــر بصــری دچــار مشــکل نشــود و هــم اینکــه هــوای تــازه مــورد نیــاز تجهیــزات و ســاختمان 
تامیــن شــود از لوورهــای هــوا رســان اســتفاده مــی شــود. بــه طــور معمــول از تــوری پرنــده گیــر 
در پشــت لوورهــا بــرای جلوگیــری از ورود پرنــدگان اســتفاده مــی شــود. لوورهــای هوارســان 
ــاران و همچنیــن  ــرای جلوگیــری از ورود آب ب ــا زاویــه 45 درجــه ب از پره هــای Z شــکل پهــن ب

مســدود کــردن دیــد بــه داخــل همزمــان بــا اجــازه عبــور هــوا بهــره مــی برنــد.
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مقدمه ای بر دمپر
فرایند انتخاب دمپر

ــرژی  مشــخصات عملکــردی دمپرهــا تاثیــر بســزایی در میــزان مصــرف ان
و هزینــه هــای نصــب در سیســتم هــای تهویــه مطبــوع دارد. در هــر 
سیســتم، ابعــاد دمپــر بایــد متناســب بــا نــرخ جریــان هــوای طراحــی 
انتخــاب شــود. مهندســین مشــاوری کــه سیســتم داکــت هــوا را طراحــی 
مــی کننــد ، ابعــاد دمپــر را متناســب بــا کل سیســتم توزیع هوا محاســبه 
ــد ابعــادی را انتخــاب  ــرل تدریجــی ، مهندســین بای ــرای کنت مــی کنند.ب
ــرای کنتــرل  کننــد تــا ســرعت کافــی ) و در نتیجــه افــت فشــار کافــی( ب
ــا کنتــرل  ــه ی ــه منظــور ایجــاد شــرایط ایزول ــدار دمپــر ایجــاد شــود. ب پای
دو وضعیتــی ، مهندســین بــرای انتخــاب یــک دمپــر مقــرون بــه صرفــه ، 
بایــد همزمــان هزینــه اولیــه و اثــرات افــت فشــار دمپــر بــر مصــرف انــرژی 

را مدنظــر قــرار دهنــد. 

انتخاب دمپر
ــاز  ــورد نی در نقشــه مکانیکــی ســاختمان هــا خلاصــه ای از دمپرهــای م
ــا در  ارائــه مــی شــود. ابعــاد دمپرهــا ممکــن اســت در نقشــه طبقــات ی
نقشــه هــای کنترلــی مشــخص شــده باشــد. انتخــاب دمپرهــای کنترلــی 
شــامل بررســی مشــخصات و الزامــات دیگــری از جملــه ســایز، فلنــج دار 
بــودن , هوابنــد بــودن, شــکل پــره هــا , بلبرینــگ و الزامــات نشــتی , موازی 
یــا متقابــل بــودن عملکــرد پــره هــا , نــوع لینــک بنــدی, شــفتها, مــواد مــورد 

اســتفاده در ســاخت محصــول اســت.
انــدازه دمپرهــا بــه صــورت عــرض در ارتفــاع در نقشــه یــا جــداول ضمیمــه 
ارائــه مــی شــوند. اگــر پــره هــا بــه صــورت عمــودی نصــب شــده باشــند 
ــره هــا عمــودی باشــند  وجــود واشــرهای پلاســتیکی ضروریســت. اگــر پ

نیــروی وزن پــره هــا بــه بخــش پایینــی بدنــه وارد مــی شــود.  
واشــرهای پلاســتیکی بــرای جلوگیــری از آســیب بــه بخــش کاهنــده 
نشــتی , یــک ســطح کــم اصطــکاک بیــن پــره هــا و بدنــه ایجــاد مــی کنــد. 
وقتــی پــره هــا افقــی باشــند, نیــازی بــه اســتفاده از یاتاقــان نیســت. 

دمپرهای پره موازی
دمپرهایــی کــه پــره هــا در هنــگام چرخــش بــه صورت مــوازی قــرار بگیرند 
از نــوع مــوازی اســت باعــث تغییــر مســیر جریــان هــوا و در نتیجــه 
ــان  افزایــش میــزان توربولانــس و ایجــاد اختــلاط در پاییــن دســت جری
ــه  ــا را ب ــه دمپره ــن مشــخصه اینگون ــی شــوند. ای ــوم م ــا پلنی ــت ی داک
گزینــه مناســبی بــرای اســتفاده در ورودی هــوای برگشــت و هــوای تــازه 
در محفظــه هــای اختــلاط مــی کنــد. اغلــب بــه منظــور کنتــرل هماهنــگ ) 

یکــی در حــال بســته شــدن و دیگــری بــاز شــدن(

دمپرهای پره متقابل
 در دمپرهــای متقابــل، پــره هــا مخالــف یکدیگــر حرکــت مــی کننــد . 
تخلیــه هــوا در ایــن نــوع دمپــر مســتقیم تــر و در نــرخ جریــان هــای 
ــه  ــا اســتفاده از اینگون ــد. ب ــی افت ــاق م ــر اتف ــم صدات متوســط کمــی ک
بــازه  نــرخ جریــان هــوا در کل  بــر  دمپرهــا، می تــوان کنتــرل بهتــری 
عملکــردی بدســت آورد. در صورتیکــه نیــاز بــه توزیــع یکنواخــت  جریــان 
ــل اســتفاده  ــره متقاب هــوا در پاییــن دســت دمپــر باشــد از دمپرهــای پ

می شــود.

پره ها
ــف  ــا اشــکال مختل ــر در تولیداتشــان از پره هــای ب ــدگان دمپ ــد کنن تولی
اســتفاده می کننــد. پــره هــای صــاف, V  شــکل , تــک یــا دو لایــه و پــره 
ــل  ــره ایرفویلــی بدلی ــا هســتند. پ ــره ه ــن پ ــه ای ــای ایرفویلــی از جمل ه
ــم  ــدار نشــتی بســیار ک ــان و مق ــر جری ــن مقاومــت در براب ایجــاد کمتری
بهتریــن نــوع پــره دمپــر مــی باشــند. پــره Vشــکل بدلیــل اقتصــادی بــودن 
و افــت فشــار معقــول , متــداول تریــن نــوع پــره مــی باشــد. ضروریســت 
تــا در هنــگام انتخــاب دمپرهــا , نشــتی دمپــر بــه عنــوان یــک عامــل مهــم 
در هزینــه, کارایــی , کنتــرل و حفاظــت داکــت در برابــر شــرایط محیطــی  
مدنظــر قــرار گیــرد. بــرای کاهــش مقــدار نشــتی دمپرهــا بایــد از یــک 
لاســتیک هوابنــد بیــن پــره هــا اســتفاده شــود تــا در هنــگام بســته بــودن 

دمپــر , مقــدار نشــتی بــه حداقــل برســد. 
مــواد هوابنــد و نحــوه طراحــی ایــن مــواد در تولیدکننــدگان مختلــف 
متفــاوت اســت.  طبقــه بنــدی بــر مبنــای مقدار نشــتی، یکــی از روش های 
 ، UL555s طبقــه بنــدی دمپرهــا محســوب مــی شــود. بــر طبــق اســتاندارد
دمپرهــا از نظــر میــزان نشــتی بــه چهــار دســته A، 1، 2 و 3 طبقــه بنــدی 
مــی شــوند. کمتریــن میــزان نشــتی مربــوط بــه کلاس A مــی باشــد کــه 
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مقــدار نشــتی تقریبــا برابــر صفــر مــی باشــد و در سیســتم هــای تهویــه 
ــر  ــر نیســت. مقادی ــد نظ ــولا م ــن کلاس نشــتی معم ــوع مرســوم ای مطب
نشــتی موجــود در جــداول اســتاندارد بــه صــورت CFM/Sq.ft بیــان مــی 

شــود.

بلبرینگ )یاتاقان(
بســیار  اجــزا  دمپــر  هــای  باتاقــان 
مهمــی در ســازه دمپــر هســتند و از 
مــواد مختلفــی ســاخته مــی شــوند. 

دمــای کارکــرد دمپــر در محــل پــروژه بایــد مدنظــر قــرار گیــرد. یاتاقانهــای 
برنــزی دارای دمــای کارکــرد  و عمــر عملکــردی بالاتــری نســبت بــه انــواع 

دارنــد. ـی   کامپوزیتـ

بدنه
بــه منظــور اطمینــان از عملکــرد درســت پــره هــا، مخصوصــا در برابــر فشــار 
بــالای هــوا، بدنــه و فلنــج دمپــر بایــد از اســتحکام بالایــی برخــوردار 
باشــد. در صورتیکــه بدنــه دمپرهــا در هنــگام حمــل و نقــل و یــا نصــب 
ــه و یــا افزایــش  ــه بدن دچــار آســیب شــوداحتمال گیــر کــردن پــره هــا ب
ــره هــا وجــود دارد. در مواقعــی کــه عــرض  ــرای حرکــت پ گشــتاور لازم ب
دمپــر بیشــتر از 50 اینــچ و یــا ارتفــاع دمپــر بیشــتر از 80 اینــچ باشــد ، 

دمپرهــا بــه صــورت چنــد بخشــی )چنــد تکــه( ســاخته مــی شــوند. 

کاربری دمپرها
دمپرهای حجمی 

بــرای بالانــس نرخ جریان هوا در سیســتم 
هــای تهویــه مطبــوع مــورد اســتفاده قــرار 
مــی گیرنــد. از ایــن تجهیــزات معمــولا 
بــرای عملکــرد دســتی اســتفاده مــی شــود 
و دارای یــک دســته کنتــرل موقعیــت پــره 
هــا و یــک سیســتم قفــل شــونده اســت و 

معمــولا بصــورت کامــل هوابنــد نمــی شــوند.

دمپرهای آتش
یکــی از مهــم تریــن موضوعــات در طراحــی 
دیــواره هــای مقــاوم در برابــر آتــش، حفــظ 
در  اســت.  هــا  دیــواره  ایــن  یکپارچگــی 
مواقعــی کــه یکپارچگــی ایــن دیــواره هــا 
توســط کانــال هــای هــوا دچــار مشــکل 
بــه  موســوم  دمپرهایــی  از  می شــود، 

دمپرهــا آتــش در ایــن بخــش هــا اســتفاده مــی شــود. اینگونــه دمپرهــا 
ــوع  ــد و در صــورت وق ــرار میگیرن ــاز ق ــلا ب ــادی بصــورت کام ــت ع در حال
آتــش ســوزی بــا بســتن مســیر کانــال، مانــع از گســترش آتــش بــه ســایر 

ــاط ســاختنان میشــوند. نق

دمپرهای دود
ــا تدریجــی  ــای دو وضعیتــی و ی دمپره
هســتند کــه بــرای جلوگیری از گســترش 
دود در داخــل ســاختمان مــورد اســتفاده 

قــرار مــی گیرنــد.

دمپرهای ترکیبی دود و آتش
ــا تدریجــی  ــای دو وضعیتــی و ی دمپره
هســتند کــه بایــد الزامــات دمپرهــای 
همزمــان  بطــور  را  آتــش  و  دود 
مجهــز  دمپرهــا  ایــن  کننــد.  بــراورده 
کــه توســط  بــه موتورهایــی هســتند 
شــده  نصــب  آنهــا  روی  تولیدکننــده 

اســت.

یــا  بــک درفــت و  دمپرهــای وزنــی، 
 Gravity, Backdraft,( بارومتریــک 

)or Barometric
معمــولا در خروجــی فــن هــای تخلیــه 
نصــب  بویلرهــا  دود  خروجــی  یــا  و 
زمانیکــه  در  دمپرهــا  ایــن  می شــوند. 

جریــان هــوا وجــود داشــته باشــد ، بــاز شــده و در صورتیکــه هیــچ 
مــی شــوند. بســته  نباشــد  آنهــا  روی  فشــاری 

بــا تغییــر مقــدار وزنــه هــای نصــب شــده روی اینگونــه دمپرهــا، می تــوان 
فشــار بازشــوی آنهــا را متناســب بــا شــرایط پــروژه تغییــر داد.  

دمپرهای گرد
معمــولا بــه عنــوان دمپرهــای حجمــی 
و یــا دمپرهــای بالانــس سیســتم هــای 
تهویــه مطبــوع اســتفاده مــی شــوند. 
فشــارهای  در  کارکــرد  بــرای  اغلــب 
اســتاتیکی بــالا و یــا بــرای جریــان هــای 
بــا ســرعت بــالا مــورد اســتفاده قــرار مــی 

ــی شــوند.  ــرد نصــب م ــای گ ــال ه ــد و بیشــتر در کان گیرن
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VAV ترمینال های
دمپرهــای مناســب بــرای سیســتم هــای چند 
ناحیــه ای )Multi Zone( کــه بــا تنظیــم نــرخ 
جریــان هــوا براســاس اطلاعــات دریافتــی از 
ــه  ــاق را ب ــای هــر ات ترموســتات اتاقــی ، دم

صــورت جداگانــه تنظیــم مــی کننــد.

بخش های مختلف و ساختار  دمپرها
انواع پره های دمپر

پــره هــای دمپــر دارای شــکل هــای مختلفــی هســتند . پــره تــک جــداره 
ــا اســتیل ســاخته شــده اســت کــه  کــه از یــک لایــه ورق گالوانیــزه و ی
بــرای افزایــش اســتحکام در بخــش هــای مختلــف دارای خــم اســت. پــره 
هــای دوجــداره کــه از خــم کــردن ورق فلــزی ســاخته شــده تــا عــلاوه 
بــر اســتحکام بالاتــر ، قابلیــت نصــب لاســتیک هــای هوابنــد را داشــته 
باشــند. پــره هــای ایرفویلــی کــه معمــولا بــه صــورت پروفیــل آلومینیــوم 

هســتند و قابلیــت نصــب لاســتیک هوابنــد را نیــز دارنــد.
   

لینک
بــرای ارتبــاط بیــن پــره هــا و عملکــرد 
ــی  ــک اســتفاده م ــا از لین ــگ انه هماهن
 ، بــا جنــس دمپرهــا  شــود. متناســب 

لینــک هــا از جنــس گالوانیــزه یــا اســتیل ســاخته مــی شــوند.

هوابندی
ــره و  ــن پ ــا و بی ــره ه ــن پ ــه بی ــا از دو ناحی ــتی دمپره ــه نش از آنجاییک
بدنــه دمپــر اتفــاق مــی افتــد بنابرایــن بــه منظــور کاهــش مقــدار نشــتی و 
افزایــش هوابنــدی دمپرهــا ، از لاســتیک هــای هوابنــدی در روی پــره هــا 
و از فنــر هوابنــد در فاصلــه بیــن پــره و بدنــه دمپــر اســتفاده مــی شــود.

)Pressure Drop ( افت فشار
ــرای محاســبه افــت فشــار در یــک دمپــر  ب
 AMCA 5.2، 5.3، شــکلی از اســتاندارد ،
5.5 کــه بــا شــرایط نصــب دمپــر متناســب 
اســت انتخــاب کــرده و از جــداول موجــود 
در کاتالــوگ مقــدار افــت فشــار را بدســت 

آوریــد. 
 

کلاس نشتی دمپر
 AMCA 500D محاســبه کلاس نشــتی دمپرهــا برحســب اســتاندارد 
بیــان  دمپــر  ســطح   L/S/M2 و   cfm/sq ft برحســب  و  شــده  انجــام 

می شــود. 

Allowable Air Leakage to Achieve Classification
SI Maximum Allowable Leakage, L/s/m2

Class at 0.25 kPa(1) at 1.0 kPa(1) at x kPa(2)

1A 15.2 N/A N/A

1 20 41 2 √X x 20

2 51 102 2 √X x 51

3 203 406 2 √X x 203

I-P Maximum Allowable Leakage, cfm/ft2

Class at 1 in. wg(1) at 4 in. wg(1) at x in. wg(2)

1A 3 N/A N/A

1 4 8 √X x 4

2 10 20 √X x 10

3 40 80 √X x 40

Note:
(1) Required pressures; shall be cataloged
(2) Any other pressure may be cataloged using these formulas

5D 6D 

AMCA (Figure 5.3)

AMCA (Figure 5.2)

5D

AMCA (Figure 5.5)

4 (W) (H)D =
3.14

D = Duct length
W = Damper width
H = Damper height

5D 6D 

AMCA (Figure 5.3)

AMCA (Figure 5.2)

5D

AMCA (Figure 5.5)

4 (W) (H)D =
3.14

D = Duct length
W = Damper width
H = Damper height
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Galvanized airfoil blade
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دمپرهــای چهارگــوش پــره V شــکل در دو نــوع دســتی و موتــوری بــه منظــور کنتــرل 
جریــان دبــی هــوا در داخــل کانــال هــای مختلــف ســاختمانی و صنعتــی و نیروگاهــی، 
طراحــی و ســاخته مــی شــوند. در ایــن گونــه دمپرهــا شــکل پــره هــا بــه منظــور 
افزایــش اســتحکام بصــورت V شــکل ســاخته شــده اســت.  بــا توجــه بــه شــکل 
ــوار  ــای دارای ن ــدل ه ــل و م ــره دوب ــای پ ــه مدل ه ــا نســبت ب ــه دمپره ــا اینگون پره ه
هوابنــد ســیلیکونی، بیشــترین میــزان نشــتی را دارد و در مناطقــی کــه مقــدار نشــتی 
از اهمیــت کمتــری برخــوردار اســت اســتفاده از اینگونــه دمپرهــا بــه دلیــل مقــرون 
بــه صرفــه بــودن بســیار متــداول اســت. بــه دلیــل شــکل چهارگــوش اینگونــه دمپرهــا، 

در کانالهــا و بازشــوهای چهارگــوش اســتفاده میشــود.
ــر بــا شــرایط جغرافیایــی پــروژه هــای  ایــن دمپرهــا بــه صــورت کامــلا اســتاندارد براب

مختلــف طراحــی و ســاخته مــی شــوند.
قابلیت ها:

- ساخته شده از جنس ورق گالوانیزه، ورق آلومینیوم و استنلس استیل
- قابلیت ساخت از ورق با ضخامتهای مختلف
- قابلیت ساخت در دو شکل دستی و موتوری

- مقرون به صرفه بودن نسبت به سایر مدلهای چهارگوش

دمپرهای چهارگوش پره V شکل

دمپره پره V شکل دستیدمپر پره V شکل موتوری 

توضیحات Square V-Type Blade Dampers

Motorized Square V-Type Blade DampersManual Square V-Type Blade Damper

MO DA.SQM DA.SQ

Description

VOLUME CONTROL DAMPERS

��ش ��رو ���� �ھار

Dimension
inches 12×12 24×24 36×36 12×48 48×12

AMCA figure 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5

Velocity
(ft/min) Pressure Drop in. wg

500 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.03

1000 0.03 0.02 0.12 0.03 0.01 0.11 0.02 0.01 0.09 0.02 0.02 0.11 0.03 0.02 0.11

1500 0.07 0.05 0.27 0.06 0.03 0.26 0.04 0.02 0.21 0.04 0.04 0.24 0.07 0.04 0.24

2000 0.13 0.08 0.48 0.10 0.05 0.45 0.07 0.04 0.38 0.08 0.07 0.44 0.11 0.08 0.43

2500 0.19 0.12 0.74 0.15 0.09 0.71 0.11 0.06 0.58 0.12 0.11 0.68 0.17 0.12 0.67

3000 0.26 0.17 1.07 0.21 0.13 1.02 0.15 0.08 0.85 0.16 0.15 0.97 0.23 0.17 0.96

3500 0.35 0.23 1.46 0.28 0.17 1.40 0.20 0.12 1.15 0.21 0.20 1.32 0.31 0.22 1.31

4000 0.45 0.30 1.91 0.36 0.22 1.89 0.26 0.15 1.52 0.27 0.25 1.73 0.39 0.29 1.71
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دمپرهــای حجمــی گــرد در دو نــوع دســتی و موتــوری بــه منظــور کنتــرل جریــان دبــی 
ــف ســاختمانی و صنعتــی و نیروگاهــی، طراحــی و  ــال هــای مختل هــوا در داخــل کان
ســاخته مــی شــوند. بــرای کنتــرل مقــدار جریــان هــوای عبــوری در اینگونــه دمپرهــا، از 

پــره هــای دیســکی و یــا چنــد پــره اســتفاده میشــود.
به دلیل شکل گرد اینگونه دمپرها، در کانالها و بازشوهای گرد استفاده میشود.

قابلیت ها:
- ساخته شده از جنس ورق گالوانیزه، ورق آلومینیوم و استنلس استیل

- با قابلیت ساخت به صورت تک پره دیسکی و یا چند پره
- با قابلیت ساخت از ورق با ضخامتهای مختلف
- باقابلیت ساخت در دو شکل دستی و موتوری

دمپرهای حجمی گرد

دمپر کانال دستی گرد دمپر کانال موتوری گرد

Round Volume Damperتوضیحات

Round Manual Volume Damper Round Motorized Volume Damper

M DA.RO MO DA.RO

Description

VOLUME CONTROL DAMPERS

��ش ��رو ���� �ھار

Dimension
inches 12 24

AMCA figure 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5

Velocity (ft/min) Pressure Drop in. wg

500 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02

1000 0.06 0.02 0.10 0.04 0.01 0.09

1500 0.13 0.05 0.22 0.08 0.03 0.20

2000 0.23 0.08 0.38 0.15 0.06 0.36

2500 0.37 0.13 0.60 0.23 0.09 0.56

3000 0.53 0.19 0.86 0.33 0.13 0.81

Pressure Drop Table - Single Blade 

Dimension
inches 12 24 36

AMCA figure 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5

Velocity (ft/min) Pressure Drop in. wg

500 0.04 0.03 0.05 0.03 0.02 0.04 0.05 0.05 0.06 

1000 0.15 0.11 0.19 0.13 0.10 0.15 0.19 0.20 0.25

1500 0.33 0.25 0.42 0.29 0.21 0.33 0.42 0.44 0.57

2000 0.59 0.45 0.75 0.51 0.38 0.59 0.75 0.79 1.01

2500 0.93 0.70 1.18 0.79 0.60 0.92 1.18 1.23 1.58

Pressure Drop Table - Multi-Blade
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ــا  ــال ی ــوری از کان ــه منظــور کنتــرل میــزان هــوای عب ــل ب ــره دوب دمپــر بیــن کانالــی پ
داکــت هــوا اســتفاده میگــردد. بــه وســیله ایــن محصــول می تــوان دبــی جریــان 
هــوای درون کانــال یــا پشــت دریچــه هــای هــوا را تنظیــم و یــا قطــع و وصــل کــرد.

دمپــر بیــن کانالــی پــره دوبــل از یــک یــا چنــد پــره  در داخــل ســاختار خــود تشــکیل 
شــده کــه بــه صــورت مــوازی یــا متقابــل مــی باشــد و ایــن پــره هــا بــه وســیله ی اهــرم 

هــای خــاص، بــه هــم متصــل هســتند.
ــا دو نــوع دســتگیره دســتی و موتــور الکتریکــی بــه  دمپــر بیــن کانالــی پــره دوبــل ب
گــردش و حرکــت در مــی آینــد کــه بــا حرکــت پــره هــا امــکان کنتــرل و تنظیــم میــزان 

عبــور هــوا را پیــدا میکنــد.
قابلیت ها:

- مقاومت بیشتر در برابر جریان هوا
- نشتی بسیار کم در مقایسه با انواع دیگر

- امــکان ســاخت بــدون محدودیــت در انــدازه هــای مختلــف )بــرای ابعــاد طــول بزرگتــر 
از 150 و ارتفــاع بزرگتــر از 250 ســانتی متــر بــه صــورت دو تکــه ســاخته مــی شــود.(

- قابلیــت نصــب بــوش برنجــی، بلبرینــگ بــا پوشــش برنجــی و یاتاقــان در محــل 
اتصــال پــره متناســب بــا ســفارش

- هماهنگ با انواع عملگرهای الکتریکال
- قابلیت ساخت از ورق با ضخامت های مختلف

توضیحاتدمپرهای کانال دستی و موتوری پره دوبل Double Skin Blade Dampers Description

VOLUME CONTROL DAMPERS
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دمپر کانال دستی پره دوبل Manual Volume Dampersدمپر کانال موتوری پره دوبل  Motorized Volume Dampers

M DA/AFL MO DA/AFL

Dimension (inches) 12×12 24×24 36×36 12×48 48×12

AMCA figure 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5

Velocity (ft/min) Pressure Drop in. wg

500 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.03

1000 0.03 0.02 0.12 0.03 0.01 0.11 0.02 0.01 0.09 0.03 0.02 0.11 0.02 0.02 0.11

1500 0.07 0.05 0.27 0.06 0.03 0.26 0.04 0.02 0.21 0.07 0.04 0.24 0.04 0.04 0.24

2000 0.13 0.08 0.48 0.10 0.05 0.45 0.07 0.04 0.38 0.11 0.08 0.43 0.08 0.07 0.44

2500 0.19 0.12 0.74 0.15 0.09 0.71 0.11 0.06 0.58 0.17 0.12 0.67 0.12 0.11 0.68

3000 0.26 0.17 1.07 0.21 0.13 1.02 0.15 0.08 0.85 0.23 0.17 0.96 0.16 0.15 0.97

3500 0.35 0.23 1.46 0.28 0.17 1.40 0.20 0.12 1.15 0.31 0.22 1.31 0.21 0.20 1.32

4000 0.45 0.30 1.91 0.36 0.22 1.89 0.26 0.15 1.52 0.39 0.29 1.71 0.27 0.25 1.73
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یکــی دیگــر از دمپرهــای حجمــی بــرای کنتــرل مقــدار نرخ جریان هــوا، دمپرهــای آلومینیومی 

چرخدنــده ای مــی باشــد. درایــن دمپرهــا، بجــای شــکل دادن ورق فلــزی بــرای ســاختن پــره 

هــا و بدنــه، از پروفیــل آلومینیــوم اســتفاده مــی شــود. شــکل پروفیــل پــره هــا بــه گونــه ای 

اســت کــه بــرای ایجــاد ارتبــاط بیــن آنهــا، بجــای اســتفاده از لینــک، از چرخدنــده پلاســتیکی 

اســتفاده مــی شــود. بیشــترین کاربــرد ایــن دمپرهــا در محفظــه اختــلاط هواســاز مــی باشــد.

دمپرهای چرخ دنده ای آلومینیومی )Aluminum Volume Control Dampers (Gear Typeتوضیحات Description

VOLUME CONTROL DAMPERS
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Aluminum Volume Control Dampersدمپر چرخ دنده ای آلومینیومی

DA .SQ.QRW.OPP

Dimension (inches) 12×12 24×24 36×36 12×48 48×12

AMCA figure 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5 5.2 5.3 5.5

Velocity (ft/min) Pressure Drop in. wg

500 0.05 0.03 0.07 0.01 0.01 0.04 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.03 0.03 0.02 0.05

1000 0.18 0.12 0.28 0.05 0.03 0.17 0.04 0.02 0.12 0.01 0.04 0.18 0.11 0.06 0.19

1500 0.43 0.28 0.62 0.12 0.06 0.37 0.09 0.05 0.28 0.14 0.09 0.40 0.25 0.14 0.44

2000 0.76 0.49 1.11 0.22 0.11 0.66 0.17 0.08 0.50 0.25 0.16 0.72 0.44 0.25 0.78

2500 1.19 0.77 1.73 0.34 0.17 1.04 0.26 0.13 0.78 0.39 0.25 1.12 0.69 0.39 1.21

3000 1.71 1.11 2.50 0.49 0.24 1.50 0.38 0.19 1.13 0.57 0.36 1.62 1.0 0.57 1.75

3500 2.33 1.51 3.41 0.66 0.33 2.04 0.51 0.26 1.53 0.77 0.49 2.21 1.36 0.77 2.38

4000 3.04 1.98 4.45 0.87 0.43 2.66 0.67 0.34 2.01 1.01 0.64 2.88 1.78 1.01 3.11

قابلیت ها:
- ساخته شده از جنس پروفیل آلومینیوم

- مناســب بــرای انــواع سیســتم هــای کانــال 

کشــی بــه خصــوص در مــوارد وجــود رطوبــت 

بنــدی کامــل ماننــد  بــه آب  نیــاز  بــالا و 

سیســتم هــای ایرواشــر و هواســاز

- ضخامــت بــالای پروفیــل جهــت اســتحکام 

هــر چــه بیشــتر دمپــر

- دارای قابلیــت نصــب نــوار هوابنــدی جهت 

کاهــش هــر چــه بیشــتر نشــتی دمپر

ــا  ــده ای ب - دارای مکانیــزم حرکتــی چــرخ دن

ســهولت حرکــت و طــول عمــر بســیار بــالا

مزایا:
- طراحــی برتــر هماهنــگ بــا نیازهــای صنعــت 

تهویــه مطبــوع

- اتصال PVC بدون زنگ زدگی  و خوردگی

 PVC دارای لاســتیک هوابنــدی و زه وارهــای -

بــرای ایجــاد حداکثــر هوابنــدی

- ســبک و مقــاوم بــا بهــره بــردن از پروفیــل 

هــای دو جــداره آلومینیومــی بــه ضخامــت 2 

میلیمتــر

ــرای نصــب روی دســتگاه  ــه ب ــن گزین - بهتری

هــای هواســاز و ایرواشــر در مســیر هــوای رفت 

و برگشــت
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بالانــس دمپــر بــا مکانیــزم وزنــه ای یــا ثقلــی ای کــه پــره هــای آن داراســت باعــث 
مــی شــود کــه مســیر هــوا در جهــت مــورد نظــر یــک طرفــه شــود و از برگشــت هــوا 
جلوگیــری کنــد. ایــن نــوع دمپــر در فضاهایــی مثــل اتــاق هــا دیــزل ژنراتــور، دهانــه 
خروجــی اگزاســت فــن هــا اســتفاده مــی شــوند. در صورتــی کــه از متریــال هــای 
ســنگین تــر مثــل آهــن گالوانیــزه بــا ضخامــت بالاتــر بــه جــای آلومینیــوم اســتفاده 
شــود، وزن پــره هــا بــه تبــع آن بیشــتر مــی شــود و فشــار مــورد نیــاز پشــت دمپــر بــرای 
بــاز کــردن پــره هــا نیــز بیشــتر خواهــد بــود. در نتیجــه بــا ســنگین کــردن پــره هــا مــی 
تــوان تعییــن کــرد کــه پــره هــا در چــه فشــاری بــاز شــوند. بوســیله ایــن مکانیــزم مــی 
تــوان در فضــای پشــت دمپــر فشــار مثبــت ایجــاد کــرد. امــکان نصــب تــوری پشــت 

بالانــس دمپرهــا وجــود دارد.

بالانس دمپر ها

بالانس دمپر چهارگوشبالانس دمپر گرد

توضیحات Balance Dampers

Round Balance DamperSquare Balance Damper

BA DA . ROBA DA . SQ

Description

VOLUME CONTROL DAMPERS
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Square Balance Damper

Face Velocity
(FPM)

Pressure Drop
(inchh. Wg)

400 0.067

500 0.081

600 0.120

700 0.160

800 0.200

900 0.256

قابلیت ها:
- دارای پــره آلومینیومــی بســیار ســبک 
کمتریــن  تحــت  وزنــی  عملکــرد  بــرای 

اختــلاف فشــار هــوا در دو طــرف
ــالا  ــا ضخامــت ب - دارای قــاب گالوانیــزه ب

جهــت اســتحکام هــر چــه بیشــتر 
- عملکــرد روان و خــودکار بــدون نیــاز بــه 
هیــچ گونــه عملگــر و یــا موتــور خارجــی

موارد مصرف:
- در تمامــی مناطقــی کــه نیاز به جلوگیری از 
بازگشــت جریــان هــوا بــه داخــل کانــال و یک 
طرفــه کــردن عبــور جریــان و یــا نیــاز بــه عبــور 

جریــان تحــت یــک فشــار معین می باشــد.
- قابــل نصــب روی دیــوار ، داخــل کانــال و یــا 

روی نمــای ســاختمان

Industrial Gravity Damperدمپر گرویتی تنظیم فشار صنعتی

BA DA
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اسپلیت دمپر پره ایرفویلی:
در مقاطعــی از کانــال کــه مســیر بــه صــورت هــم انــدازه بــه دو مقطــع جداگانــه 
تقســیم می شــود، بــرای کنتــرل یــا قطــع جریــان در هــر مقطــع مــی بایســت از 
اســپیلت دمپــر پــره ایرفویلــی اســتفاده کــرد. اســپیلت دمپرهــای ایرفویلــی بــه 
ــه  ــال ک ــا روی قســمتی از مقطــع کان ــن کانالــی دقیق ــج و بی صــورت دوســر فلن
ــه صــورت پیــش فــرض  ــه دو مســیر تقیســم شــده اســت نصــب می گــردد. ب ب
ــا  ــم مــی شــوند ام ــه صــورت دســتی تنظی ــره ایرفولــی ب اســپیلت دمپرهــای پ
امــکان نصــب موتــور دمپــر روی شــفت دمپــر و کنتــرل موتــوری و از راه دور ایــن 
نــوع دمپرهــا نیــز وجــود دارد. در مواقــع نیــاز حتــی مــی تــوان یکــی از مســیر های 

انشــعاب را بــه صــورت کامــل مســدود کــرد.

دمپر هوابر:
 Take بــرای انشــعاب گرفتــن از کانالهــای انتقــال هــوا راه هــای مختلفــی نظیــر
Off گرفتــن وجــود دارد، امــا در مکانهایــی کــه محدودیــت فضــا وجــود دارد بــرای 
اتصــال دریچــه هــا بــه کانالهــای انتقــال هــوا اســتفاده از اســپلیت دمپــر راهــی 
آســان و منطقــی مــی باشــد کــه امــکان کنتــرل دبــی هــوای خروجــی را بــه راحتــی 

میســر می ســازد.

اسپلیت دمپرهای پره ایرفویلی و هوابر Splitter Damperتوضیحات Description

VOLUME CONTROL DAMPERS
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AirFoil Blade Split Damper Installation Curved Blade Split Damper Installation

اسپلیت دمپر پره ایرفویلی Airfoil blade split damperدمپر هوابر Airfoil blade split damper

PN.DA.ES SP DA
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موارد مصرف:
 - در صنایع نفت، گاز، پتروشیمی، نیروگاههای اتمی و سایر صنایع سنگین 

ورق  و  آلومینیــوم  ورق  گالوانیــزه،  ورق  اســتیل،  کربــن  ورق  از  شــده  ســاخته   -
اســتیل اســتنلس 

قابلیت ها:
- ایــن دمپرهــا بــدون هیچگونــه محدودیــت از نظــر ســایز و جنــس و دبــی و فشــار، 

بــه صــورت مســتقل طراحــی مــی شــوند.
ـی از اســتحکام بالایــی برخــوردار بــوده و متناســب بــا   - بــه دلیــل ســاختار صنعتـ

ــد. ــی گردن ــالا طراحــی م ــار ب ــی و فش ــا دب ــوا ب ــات شــدید ه جریان
- در صــورت درخواســت بــا اضافــه کــردن نوارهــای عایــق در بیــن دو جــداره لبــه پــره 

هــا مــی تــوان نشــتی را بــه حداقــل رســاند.
- این دمپرها را می توان به صورت دستی و یا به صورت موتوری کنترل نمود.

- شــکل پروفیــل پــره ایرفویــل ســبب بــه حداقــل رســاندن افــت فشــار روی پــره هــا 
میشــود.

اســتفاده از میــل گــرد سرتاســری در پــره باعــث افزایــش مقاومــت پــره هــا در برابــر 
جریانــات قــوی هــوا روی دمپــر مــی شــود.

- حرکــت پــره هــا مــی توانــد هــم بــه صــورت متقابــل و هــم بــه صــورت مــوازی طراحــی 
شود.

هــا  دمپــر  ایــن  دیــواره  در  ویــژه  طراحــی  بــا  هوابنــدی  نوارهــای  از  اســتفاده   -
بــرد مــی  بــالا  بســیار  را  دمپــر  درصدهوابنــدی 

- مکانیزم حرکتی خاص روان و نرم

توضیحاتدمپرهای کانالی صنعتی Industrial DampersDescription

VOLUME CONTROL DAMPERS
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دمپر کانالی گرد صنعتی پره موازی

دمپر کانالی چهارگوش صنعتی پره موازی

دمپر کانالی گرد صنعتی پره متقابل

دمپر کانالی چهارگوش صنعتی پره متقابل

 Round manual damper with
double skin and parallel blades

 Square manual damper with
double skin and parallel blades

 Round manual damper with
double skin and opposed blades

 Square manual damper with
double skin and opposed blades

M DA/RO/OPO 

M DA.PAR 

 M DA/RO/ PAR

M DA.OPO 
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موارد مصرف:
 - در صنایع نفت، گاز، پتروشیمی، نیروگاههای اتمی و سایر صنایع سنگین 

- ســاخته شــده از ورق کربــن اســتیل، ورق گالوانیــزه، ورق آلومینیــوم و ورق اســتنلس 
اســتیل

قابلیت ها:
ــه  ــی و فشــار، ب ــس و دب ــر ســایز و جن ــت از نظ ــه محدودی ــدون هیچگون ــا ب ــن دمپره - ای

صــورت مســتقل طراحــی مــی شــوند.
- بــه دلیــل ســاختار صنعتــی از اســتحکام بالایــی برخــوردار بــوده و متناســب بــا  جریانــات 

شــدید هــوا بــا دبــی و فشــار بــالا طراحــی مــی گردنــد.
- در صــورت درخواســت بــا اضافــه کــردن نوارهــای عایــق در بیــن دو جــداره لبــه پــره هــا مــی 

تــوان نشــتی را بــه حداقــل رســاند.
- این دمپرها را می توان به صورت دستی و یا به صورت موتوری کنترل نمود.

- شکل پروفیل پره ایرفویل سبب به حداقل رساندن افت فشار روی پره ها میشود.
اســتفاده از میــل گــرد سرتاســری در پــره باعــث افزایــش مقاومــت پــره هــا در برابــر جریانــات 

قــوی هــوا روی دمپــر مــی شــود.
- حرکت پره ها می تواند هم به صورت متقابل و هم به صورت موازی طراحی شود.

- در صــورت درخواســت، دمپرهــای ســاخته شــده بــا ســایز 1x1 متــر بــرای تســت میــزان 
نشــتی دمپــر در خــط تســت نشــتی دمپــر در کارخانــه تحــت فشــار کارکــرد  2000 پاســکال، 

تســت شــده و گــزارش تســت مربوطــه بــه همــراه اقــلام ارائــه  مــی شــود.
- اســتفاده از نوارهــای فلــزی هوابنــدی بــا طراحــی ویــژه در دیــواره ایــن دمپــر هــا درصــد آب 

بنــدی دمپــر را بســیار بــالا مــی بــرد )تولیــد سفارشــی(
- مکانیزم حرکتی خاص روان و نرم

دمپرهای خورشیدی )سانتریفوژ( Solar Dampersتوضیحات Description

VOLUME CONTROL DAMPERS
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Maximum Air flow - Standard construction

D-DIAMETER Maximum
 CFM

Maximum 
SPAbove Through

12"   (305) 16"   (407) 11.000 8"

16"   (407) 19"   (483) 14.000 8"

19"   (483) 21"   (534) 16.000 8"

21"   (534) 24"   (610) 18.000 8"

24"   (610) 27"   (686) 20.000 8"

27"   (686) 30"   (762) 22.000 8"

30"   (762) 33"   (838) 25.000 8"

33"   (838) 37"   (940) 27.000 7"

37"   (940) 41"   (1041) 29.700 7"

41"   (1041) 45"   (1143) 32.500 4"

45"   (1143) 52"   (1321) 35.000 4"

52"   (1321) 57"   (1448) 37.000 4"

57"   (1448) 62"   (1575) 39.000 4"

62"   (1575) 65"   (1651) 41.000 4"

Frame Dimension - Standard Construction

D-INSIDE DIAMETER FRAME

Above Through F-Flange H-Webb

12"   (305) & Above 14"   (356) 10ga. x 11/2" (38) 9" (229)

14"   (356) 24"   (610) 1/4"x 11/2" (6x38) 9" (229)

24"   (610) 41"   (1041) 1/4"x 2" (6x51) 9" (229)

41"   (1041) 571/2"   (1461) 1/4"x 2" (6x51) 10" (254)

571/2"   (1461) 65"   (1651) 1/4"x 2" (6x51) 11" (279)

PN.S.D
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قابلیت ها:
- ســاخته شــده از جنــس ورق کربــن اســتیل، ورق گالوانیــزه، ورق آلومینیــوم و اســتنلس 

اســتیل 
- قابلیــت ســاخت در دو شــکل پــره تــک جــداره  و دو جــداره ایرفویلــی در 2 نــوع موتــوری، 

فیــوزی
موارد مصرف:

- نصب در محل تلاقی دو زون آتش در مسیر کانال هوا
- اســتفاده در هنــگام نیــاز بــه ارتبــاط دمپرهــای آتــش بــا اتــاق فرمــان و تابلوهــای کنتــرل 

حریــق
ــرای عملکــرد جداگانــه دمپرهــای  - اســتفاده در هنــگام نیــاز بــه اجــرای ســناریوی آتــش ب

ــش دود و آت
مزایا:

- کنترل موتوری روی مسیر هوا بین دو زون آتش
- هوابندی بسیار ویژه در مدل های ترکیبی دمپرهای دود و آتش

ــرارت 250  ــل ح ــه، 1/5 ســاعت و 3 ســاعت در مقاب ــل حرارتــی در ســه رده 45 دقیق - تحم
درجــه ســانتی گــراد

- اعمال وضعیت آتش و بسته شدن دمپر در سه حالت:
1-  دستور اتاق فرمان مرکزی به عملگر الکتریکال دمپر

ــر رســیدن  ــی ب ــال، مبن ــکال از المــان حرارتــی نصــب شــده در جــداره کان ــان الکتری 2-  فرم
ــه دمــای 74 درجــه ــال ب دمــای هــوای داخــل کان

3-  قطــع جریــان بــرق اصلــی عملگــر الکتریــکال بــه هــر علــت )مثــلا ســوختن کابــل هــای 
انتقــال بــرق( و بســته شــدن دمپــر بوســیله فنــر برگشــت مکانیــکال

توضیحاتدمپرهای آتش Fire DampersDescription

FIRE AND SMOKE DAMPERS
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فایر دمپر موتوری

فایر دمپر فیوزیفایر دمپر با تبدیل گرد

فایر دمپر فیوزی فنردار بلبرینگی Motorized fire damper

Round Motorized fire damperFusible fire damper 

 Fusible fire damper with Springs  Ball
Bearing

FI DA / MO

FI DA / ROFI DA / FU

FI DA / RO
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FIRE AND SMOKE DAMPERS
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وظیفــه اصلــی دمپرهــای دود، جلوگیــری از انتشــار گازهــای ســمی و دود ناشــی 
از آتــش ســوزی اســت. تلفــات ناشــی از استنشــاق گازهــای ســمی تولیــد 
شــده از آتــش ســوزی در ســاختمان هــا، بســیار بیشــتر از تلفــات ناشــی از 
ســوختگی اســت. بنابرایــن در هنــگام طراحــی سیســتم هــای مقابلــه بــا آتــش در 
ســاختمان ها، بایــد ســناریوی مناســبی بــرای تخلیــه دود در محــل آتــش ســوزی 

نیــز مــد نظــر قــرار گیــرد.
 دمپرهــای دود یکــی از تجهیــزات اصلــی در سیســتم هــای تخلیــه دود محســوب 
می شــوند. کلاس نشــتی دمپــر یکــی از فاکتورهــای مهــم در انتخــاب اینگونــه 
دمپرهاســت. متناســب بــا ســناریوی تخلیــه دود، برخــلاف دمپرهــای آتــش، 
ــاز و هــم درحالــت  دمپرهــای دود در حالــت عــادی هــم مــی تواننــد در حالــت ب
بســته باشــند. از آنجاییکــه در بســیاری از مواقــع دمــای دود تقریبــا هــم دمــای 
محیــط اســت بنابرایــن اســتفاده از فیــوز حرارتــی در دمپرهــای دود امــکان پذیــر 

نیســت واینگونــه دمپرهــا فقــط بــه صــورت موتــوری ســاخته مــی شــوند.

دمپرهای دود Smooke Dampersتوضیحات Description

......

Frame from Galvanized Sheet
بدنه دمپر از ورق فولاد گالوانیزه 

Silicone sealant tape for blade sealing
استفاده از لاستیک هوابند سیلیکونی بر روی لبه پره ها جهت هوابندی

Double skin Blade from Galvanized Sheet
پره به صورت دوبل و از ورق فولاد گالوانیزه

Electrical Actuator for opening and Closing Damper
موتور الکتریکی جهت باز و بسته کردن دمپر

Ball Bearing for smooth Damper operation
بلبرینگ جهت کارکرد روان دمپر
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BLAST PROOF DAMPER
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ـی، پناهــگاه هــای نظامــی و بــرای حفاظــت  ایــن محصــولات در ســازه هــای دفاعـ
ـی در معــرض انفجــار، مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. ایــن  از بخــش هــای صنعتـ
ــع پالایــش نفــت بســیار  ــن صنای ــرای کاربردهــای فشــار پایی ــژه ب ــه وی محصــولات ب

مناســب و در مقابــل خوردگــی کامــلا مقــاوم اســت.
المانهــای بســته شــدن دریچــه و دمپــر از آلیــاژ ضــد خوردگــی آلومینیومــی خاصــی 
تشــکیل شــده و تمــام فنرهــا از جنــس اســتیل ضدزنــگ و بدنــه ایــن محصــولات و 

قالــب از جنــس گالوانیــزه گــرم، ســاخته شــده اســت.
موارد مصرف:

- نصــب در ســاختمان هــای ضــد انفجــار بــرای جلوگیــری از نفــوذ امــواج انفجــار بــه 
داخــل

- امکان Manual Reset برا ی اطمینان از شرایط  ایمن هنگام راه اندازی مجدد
- استفاده در ساختمان های:

Switching Room، Battery Room ، Control Room و سایر ساختمان های ایمن
مزایا:

- ساختار ایمن به دلیل وجود گریل های ایمنی در هر دو طرف
- قابلیــت عملکــرد بــا اختــلاف فشــار1 بــار در دوطــرف و جلوگیــری از نفــوذ مــوج انفجــار 

بــه داخــل

توضیحاتدمپرهای ضد انفجار Blast Proof DampersDescription

PN.BD

Damper Type
Dimensions (mm) and Weights

A B C D E F G H Depth

BLD -300×300 300 300 410 410 340 340 95 95 500

BLD -500×500 500 500 610 610 560 560 130 130 500

BLD -700×700 700 700 810 810 760 760 80 80 500

BLD -1000×1000 1000 1000 1110 1110 1060 1060 80 80 500

BLD -1500×1500 1500 1500 1610 1610 1580 1580 115 115 500

Note: G and H are Greater than 75 mm but les than or equal to 150mm.
The nominal Duct size )internal( is A × B )width × height(.

Interior surface wall 
installation

Exterior surface wall 
installation

Duct installation

نصب در دیوارهای سطح 
بیرونی

نصب در دیوارهای سطح نصب بین کانالی
داخلی

Installation Alternatives
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BLAST PROOF DAMPER
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دمپرهای موازی و متقابل
این دمپرها در انواع پیچ گوشتی خور, ولومی و اهرمی تولید می گردد

دمپــر پشــت دریچــه ای اهرمــی ، پشــت دریچــه هــوا و درون کانــال قــرار می گیــرد. و 
از آنجایــی کــه دارای اهــرم تنظیــم پــره اســت، مــی تــوان بــاز و بســته شــدن پــره هــا 

را بــه خوبــی کنتــرل کــرد و میــزان CFM هــوا را تنظیــم نمــود.

دمپر پروانه ای
از دمپــر پروانــه ای بــرای تنظیــم مقــدار هــوای عبــوری از دریچــه هــای گــرد اســتفاده 
ــع هــوا از  ــر، توزی ــوع دمپ ــن ن ــره هــای ای ــاز شــدن پ ــه نحــوه ب ــا توجــه ب میشــود. ب

دریچــه تقریبــا متقــارن باقــی مــی مانــد.

دمپر نیم صفحه
دمپــر نیــم صفحــه بــه روی دریچــه هــای گــرد نصــب میشــوند. بــا توجــه بــه نحــوه 
بــاز شــدن پــره دمپــر، از ایــن مــدل بــه عنــوان دمپــر هوابــر در بخشــهایی از کانــال کــه 
نمیتــوان انشــعاب گرفــت اســتفاده میگــردد. در هنــگام نصــب پــره بایــد بــه گونــه ای 

باشــد تــا در هنــگام بــاز شــدن هــوا را بــه ســمت دریچــه هدایــت کنــد.

توضیحاتدمپرهای پشت دریچه ای Damper behind the grilles & registersDescription

دمپر پشت دریچه گرد نیم صفحه

دمپر پشت دریچه چهارگوش متقابلدمپر پشت دریچه چهارگوش موازی

دمپر پشت دریچه گرد پروانه ای Half Plate DamperButterFly Damper

PN.RHD

PN.PDPN.OD

PN.BF

VOLUME CONTROL DAMPERS
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Parallel DamperOpposed Damper



��ش ��رو ���� �ھار

SOUND 
ATTENUATORS
صداگیرها



58www.pakhshniroo.com

SOUND ATTENUATOR

��ش ��رو ���� �ھار

منابع صوتی
نویــز یــا صــوت در اثــر ایجــاد نوســان مکانیکــی در هــوا ایجــاد مــی شــود. 

ایــن پدیــده معمــولا از ارتعــاش یــک قطعــه جامــد ماننــد یــک ماشــین 

ــی شــود،  ــه آن م ــات متصــل ب ــاش در قطع ــه باعــث ایجــاد ارتع دوار ک

سرچشــمه مــی گیــرد. بطــور مثــال موتــور یــک پمــپ در داخــل یــک 

پوســته مــی چرخــد و ایــن چرخــش باعــث چرخیــدن یــک پروانــه در داخــل 

بدنــه مــی شــود. ایــن دو قطعــه در داخــل یــک بلبرینــگ مــی چرخنــد کــه 

ارتعاشــات را بــه کل پمــپ منتقــل مــی کنــد.

اگــر هرقطعــه از ماشــین دوار از حالــت تعــادل خــارج شــده باشــد و 

یــا آســیب دیــده باشــد، کامــلا واضــح اســت کــه مقــدار نویــز افزایــش 

ــد. اغتشاشــات در هــوا کــه مــی توانــد توســط انبســاط انفجــاری  می یاب

هــوا و یــا بــا ترکیــب نوســان و اغتشــاش هــوا ایجــاد شــوند نیــز باعــث 

تولیــد امــواج صوتــی  مــی شــود.

نویــز یــا صــوت ) هــوای دارای نوســان( در تمامــی جهــات نســبت بــه منبع 

آن منتشــر مــی شــود ، بنابرایــن افــرادی کــه در فاصلــه شــعاعی یکســانی 

از منبــع صــوت باشــند ، مقــدار یکســانی از صــوت را مــی شــنوند. در 

صورتیکــه در محیــط اطــراف منبــع صوتــی ، هــوا وجــود نداشــته باشــد، 

هیچگونــه صدایــی شــنیده نخواهــد شــد.

نحوه توصیف صوت
 decibel )dB( دســیبل  کمیــت  از  صــوت  مفهــوم  توصیــف  بــرای   -1

اســتفاده مــی شــود. عــدد دســیبل بالاتــر بــه معنــای بزرگتــر بــودن فشــار 

صــوت مــی باشــد.

ــس صــوت اســتفاده  ــری فرکان ــدازه گی ــرای ان ــد )Hertz )Hz ب 2- از واح

می شــود. یــک هرتــز برابــر اســت بــا تعــداد تکــرار  یــک طــول مــوج در هــر 

ــای ارتعــاش  ــه معن ــه، ب ــه. افزایــش تعــداد ســیکل هــا در هــر ثانی ثانی

ســریعتر پــرده گــوش انســان و بالاتــر بــودن گام صوتــی اســت. فرکانــس 

صوتــی در محــدوده 20Hz تــا 20000Hz توســط گــوش انســان قابــل درک 

ــر مبنــای بلنــدی و گام صــوت توســط گــوش  اســت. هــر مــوج صوتــی ب

انســان قابــل تشــخیص اســت. بلنــدی صــوت بــه صــورت مقــدار انــرژی 

صــوت )dB( کــه بــه گــوش مــی رســد تعریــف مــی شــود. گام صوتــی ، 

ــرای تعریــف منبــع صوتــی  ســرعت ارتعاشــات یــا فرکانــس اســت کــه ب

مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد. هــر دو کمیــت بلنــدی و گام صــوت 

ــرار دارد و  ــع صوتــی ق ــه منب ــا محلــی کــه شــنونده نســبت ب متناســب ب

شــرایط محیــط اطــراف ، متغیــر هســتند.

فرکانس صوت
فرکانــس یــک مــوج صوتــی برابــر اســت بــا تعــداد طــول مــوج در هــر 

ثانیــه. بطــور مثــال ، فرکانــس یــک نــت موســیقی کــه درهــر ثانیــه 1200 

ــد، 1200Hz اســت. ــار طــول مــوج خــود را تکــرار مــی کن ب

فرکانس صوت به صورت زیر بیان می شود:

طول موج
طــول مــوج یــک مــوج صوتــی ، بــه صــورت کمتریــن فاصلــه ی بیــن دو 

نقطــه از مــوج کــه دارای شــرایط یکســانی هســتند، تعریــف مــی شــود. 

ــه بالاتریــن نقطــه از مــوج صوتــی ، ارتفــاع مــوج )Amplitude( گفتــه  ب

می شــود و بالاتریــن نقطــه ای اســت کــه ذرات هــوا ارتعــاش مــی کننــد. 

 )Soft( و ملایــم )Loud( در شــکل زیــر تفــاوت بیــن امــواج صوتــی بلنــد

ملاحظــه مــی شــود. 
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توان صوت و فشار صوت
مســایل  درک  بــرای  صــوت  فشــار  و  صــوت  تــوان  بیــن  تفــاوت  درک 

اکوســتیک بســیار مهــم اســت. بــه ایــن منظــور مــی تــوان از یــک معــادل 

ســازی اســتفاده کــرد. یــک لامــپ بــا تــوان مشــخص را در نظــر بگیریــد. 

تــوان الکتریکــی ایــن لامــپ بــه صــورت مســتقل از محیــط اطــراف و 

ــا ایــن وجــود، مقــدار  همــواره دارای یــک مقــدار مشــخصی مــی باشــد. ب

روشــنایی فضایــی کــه ایــن لامــپ در ان قــرار دارد ، بــه شــرایط اتــاق  از 

قبیــل ابعــاد، ســطح دیوارهــا ، ســطوح انعکاســی و جــاذب  و .. بســتگی 

دارد.

بنابرایــن تــوان صوتــی عبارتســت از مقــدار انــرژی کــه یــک منبــع صوتــی 

تولیــد مــی کنــد و مســتقل از شــرایط محیــط اطــراف اســت و برحســب 

Watts بیــان مــی شــود. تــوان صوتــی یــک مقــدار ثابــت و مشــخص بــرای 

ــط اطــراف وابســته نیســت. در  ــه و محی ــه فاصل هــر ماشــین اســت و ب

حالیکــه فشــار صــوت بــه مقــدار بلنــدی صــدا وابســته اســت و بــه فاصلــه 

ــع صــوت و همچنیــن محیــط آکوســتیکی محــل حضــور شــنونده  از منب

)انــدازه اتــاق، مــواد ســازه ، ســطوح انعکاســی و ..( بســتگی دارد. بنابرایــن 

ــف ،فشــار صوتــی متفاوتــی  ــز خــاص ، در نقــاط مختل ــع نوی ــا یــک منب ب

را مــی تــوان انــدازه گیــری کــرد. بصــورت تئــوری ، فشــار صــوت نیــروی 

ــف صــوت اســت.  ــودی در راســتاهای مختل ــد ســطح عم ــر واح صــوت ب

واحــد SI بــرای فشــار صــوت بــه صــورت پاســکال )Pa(  و یــا نیوتــن بــر 

متــر مربــع )N/m2( بیــان مــی شــود. 

آستانه شنوایی
ــل درک اســت  ــه کمتریــن تــوان صوتــی کــه توســط گــوش انســان قاب ب

آســتانه شــنوایی گفتــه مــی شــود.

 10-12watt کمتریــن تــوان صوتــی قابــل درک توســط گــوش انســان -

ــه مــی شــود. ــوان 0dB در نظــر گرفت ــه عن اســت و ب

ــل تشــخیص توســط گــوش انســان  ــدار فشــار صوتــی قاب ــن مق - کمتری

)2x10-5 )20 micro pascal اســت و بــه عنــوان 0dB در نظــر گرفتــه 

مــی شــود.

آســتانه دردناکــی در گــوش انســان برابــر اســت بــا مقــدار فشــار 200pa و 

10 میلیــون برابــر بزرگتــر از آســتانه شــنوایی مــی باشــد.

)dB( اندازه گیری صوت - دسیبل
گــوش انســان قابلیــت شــنیدن محــدوده وســیعی از صــوت را دارد: از 

یــک نجــوا بــا تــوان 0,000000001 تــا صــدای یــک راکــت فضایــی بــا تــوان 

ــن  ــر محاســبات در ای ــرای انجــام راحــت ت صوتــی 40,000,000Watts. ب

محــدوده وســیع از عبــارت )decibel )dB بــرای نمایــش ســطوح صــدا در 

یــک فضــای لگاریتمــی اســتفاده مــی شــود.

)Lw( سطح توان صوت
ســطح تــوان صــوت از مقایســه لگاریتمــی تــوان صــدای خروجــی از منبــع 

و ســطح صــدای مبنــا ) آســتانه شــنوایی = 12W-10( بدســت مــی آیــد و 

برحســب dB بیــان مــی شــود.

 3dB ــوان صــدا ــدار ت ــد، مق ــش یاب ــور 2 افزای ــا فاکت ــوان صــدا ب ــر ت  اگ

افزایــش خواهــد یافــت.

)Lp( سطح توان صوت
بــا توجــه بــه اینکــه آســتانه ســطح فشــار صــوت برابــر بــا 2x10-5w اســت 

، بنابرایــن ایــن مقــدار معــادل 0dB در نظــر گرفتــه مــی شــود. بنابرایــن 

ــن  ــا در نظــر گرفت ــر ســطح فشــار صــوت در فضــای لگاریتمــی و ب مقادی

آســتانه ســطح فشــار صــوت بــه عنــوان مقــدار مبنــا بیــان مــی شــود.

 6dB )20log)2(( 2 برابــر شــدن فشــار صــوت ، مقــدار ســطح فشــار صــوت را

افزایــش مــی دهــد.

انتشار امواج صوتی
در یــک اتــاق ، ســطح صــدا متناســب بــا فاصلــه از منبــع صــوت و 

ویژگی هــای اتــاق ، تغییــر می کنــد. در فضــای بــاز ) بــدون وجــود هرگونــه 

ســطح بازتابشــی( ، ســطوح فشــار با دور شــدن از منبع ، کاهش می یابد.

کاهــش فشــار صــوت بصــورت معکــوس بــا فاصلــه از منبــع صوتــی رابطــه 

دارد. امــواج صوتــی از هــر منبــع تقریبــا بــه صــورت مســاوی و در تمامــی 

جهــات پخــش مــی شــوند. در یــک اتــاق ، مســیرهای انتقــال صوتــی 

بســیاری از منبــع تــا دریافــت کننــده وجــود دارد و ترکیــب تمامــی ایــن 

ــن، ســطوح  ــاق اســت. بنابرای ــار صــوت در ات ــر نحــوه رفت مســیرها بیانگ
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صوتــی در یــک اتــاق الزامــا بــا دور شــدن از منبــع صوتــی ، کاهــش نمــی 

یابــد.

ــه تنهــا در  ــر، امــواج صوتــی ن در یــک ســطح مرتعــش ، ماننــد شــکل زی

جلــو و پشــت منبــع صوتــی بلکــه در تمامــی جهــات پخــش مــی شــود. 

در نزدیکــی ســطح، کــه امــواج صوتــی منتشــر مــی شــود، شــکل امــواج 

صوتــی تقریبــا بــه شــکل ســطح وابســته اســت امــا امواج فشــاری منتشــر 

شــده ، تقریبــا کــروی هســتند.

مسیرهای انتشار امواج صوتی

مسیرهای انتشار امواج صوتی
اغلــب منابــع صوتــی ، صــوت را در تمامــی جهــات منتشــر مــی کننــد امــا 

شــدت صــوت در یکــی از جهــات بیشــتر اســت. بنابرایــن گســترش امــواج 

صوتــی بــه صــورت کــروی ، ممکــن اســت مقادیــر شــدت صــوت در بخــش 

هــای مختلــف جبهــه مــوج بــا یکدیگــر متفــاوت باشــد.

)NC( شاخص  نویز
ســطح NC یــا ســطح نویــز عــلاوه بــر اینکــه معیــار بســیار مناســبی بــرای 

مهندســین بــه منظــور تخمیــن و پیــش بینــی ســطح نویــز اتــاق اســت. 

ــان  ــد1 ، 2، 3، 4، 5، 6 و 7بی ــاو بان ــوان صــدا توســط هفــت اکت ســطح ت

مــی شــود، بطوریکــه هــر اکتــاو بانــد توســط فرکانــس مرکــزی در آن بانــد 

خــاص تعریــف مــی شــود. هریــک از ایــن اکتــاو باندهــا و فرکانــس هــای 

مختــص آنهــا در جــدول زیــر نشــان داده شــده انــد. 

Octave Band 1 2 3 4 5 6 7

Center Frequency 63 125 250 500 1000 2000 4000

پــس از تعییــن ســطح NCدر اتــاق ، ســطح فشــار روی چــارت اســتاندارد 

NC رســم مــی شــود. بالاتریــن ســطح فشــار روی منحنــی هــای NC بــدون 

در نظــر گرفتــن اکتــاو بانــد ، ســطح NC اتــاق را نشــان مــی دهــد. جــدول 

زیــر ســطح NC پیشــنهادی ASHRAE را بــرای چنــد فضــای مختلــف نشــان 

مــی دهــد.
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Estimating Sound Levels
1. Noise Criteria - NC
NC level or Noise Criteria is a widely accepted and popular
way for many engineers to estimate and predict room noise
levels. NC levels are also used as a rating scale for
equipment that is expected to operate within certain levels.
Sound Power levels for VAV terminal units are expressed
over six octave bands: 2, 3, 4, 5, 6 and 7. Each octave band
is defined by the center frequency within that particular band.
Frequency is measured in Hz. Each of these respective
frequencies and octave bands are shown in Table 1. 

Table 1: Octave band designation

Octave Band 2 3 4 5 6 7

Center Frequency 125 250 500 1000 2000 4000

63 125 250 500
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Figure 1: NC (Noise Criteria) Curves for Specifying the
Design Level in Terms of the Maximum Permissible
Sound Pressure Level for Each Frequency Band

When deriving NC levels for terminal units, the pressure
levels are plotted on a standard NC Chart (Figure 1). The
highest pressure level when measured against the NC
curves, regardless of the octave band, determines the NC
of the unit. Table 2 shows the ASHRAE recommended RC
and NC levels for several different types of space. RC
(Room Criteria) Levels are a newer method of evaluating
sound performance of an HVAC system as a whole in order
to achieve a well balanced, bland-sounding spectrum.
While RC ratings may be an excellent tool for evaluating all
sound in a space, they are not practical as a means of
rating air terminals. For a full explanation, consult the
ASHRAE Applications Handbook Chapter on Sound and
Vibration Control and ARI 885.

RC (N) orRoom Type NC Levela,b

Residences, Apartments, Condominiums 25 – 35
Hotels/Motels

Individual rooms or suites 25 – 35
Meeting/banquet rooms 25 – 35
Corridors, lobbies 35 – 45
Service/support areas 35 – 45

Offices Buildings
Executive and private offices 25 – 35
Conference rooms 25 – 35
Teleconference rooms 25 (max)
Open-plan offices 30 – 40
Corridors and lobbies 30 – 45

Hospitals and Clinics
Private rooms 25 – 35
Wards 30 – 40
Operating rooms 25 – 35
Corridors and public areas 30 – 40

Performing Arts Spaces
Drama theaters 25 (max)
Concert and recital hallsc

Music teaching studios 25 (max)
Music practice rooms 35 (max)

Laboratories (with fume hoods)
Testing/research, minimal speech communication 45 – 55
Research, extensive telephone use 40 – 50
speech communication
Group teaching 35 – 45

Church, Mosque, Synagogue
General assembly 25 – 35
With critical music programsc

Schoold 25 – 35
Classrooms up to 750 ft 2 40 (max)
Classrooms over 750 ft 2 35 (max)
Large lecture rooms w/out speech amplification 35 (max)

Libraries 30 – 40
Courtrooms

Unamplified speech 25 – 35
Amplified speech 30 – 40

Indoor Stadiums, Gymnasiums
Gymnasiums and natatoriumse 40 – 50
Large seating-capacity spaces 45 – 55
with speech amplificatione

Table 2: Design Guidelines for HVAC-Related
Background Sound in Rooms
aThe values and ranges are based on judgment and experience, not on quantitative
evaluations of human reactions. They represent general limits of acceptability for
typical building occupancies. Higher or lower values may be appropriate and
should be based on a careful analysis of economics, space use and user needs.
bWhen quality of sound in the space is important, specify criteria in terms of
RC(N). If the quality of the sound in the space is of secondary concern, the criteria
may be specified in terms of NC or NCB levels of similar magnitude.
cAn experienced acoustical consultant should be retained for guidance on
acoustically critical spaces (below RC 30) and for all performing arts spaces.
dHVAC-related sound criteria for schools, such as those listed in this table, may
be too high and impede learning by children in primary grades whose vocabulary
is limited. Some educators and others believe that the HVAC-related background
sound should not exceed RC 25 (N).
eRC or NC criteria for these spaces need only be selected for the desired speech
and hearing conditions.

Most manufacturers list raw sound power levels for a wide
range of operating conditions for their equipment. To predict
sound pressure levels within a space, the Air Conditioning and
Refrigeration Institute (ARI) has developed ARI Standard 885-
98. "Procedure for Estimating Occupied Space Sound Levels
in the Application of Air Terminals and Air Outlets." It has been
widely accepted. The standard displays several paths that
sound could take into the space. Each of these paths must be
evaluated. The attenuation in each octave band is calculated
and subtracted from the manufacturers sound power levels.

Contents DimensionsHome Performance Specification

Room Type RC (N) or NC Level

Residences, Apartments, Condominiums 25-35

Hotel/Motels

Individual rooms or suites 25-35

Meeting/Banquet rooms 25-35

Corridors, lobbies 35-45

Service/support areas 35-45

Offices Buildings

Executive and private offices 25-35

Conference rooms 25-35

Teleconference rooms 25 (max)

Open-plan offices 30-40

Corridors and lobbies 30-45

Hospitals and Clinics

Private rooms 25-35

Wards 30-40

Operation rooms 25-35

Corridors and public areas 30-40

Performing Arts Spaces

Drama theaters Concert and Recital halls 25 (max)

Music teaching studios 25 (max)

Music practice room 35 (max)

Laboratories (with fume hoods)

Testing/research, minimal speech communication 45-55

Research, extensive telephone use speech communication 40-50

Group teaching 35-45

Church, Mosque, Synagogue

General assembly With critical music programs 25-35

School 25-35

Classrooms up to 750 ft 2 40 (max)

Classrooms over 750 ft 2 35 (max)

Large lecture rooms w/cut speech amplification 35 (max)

Libraries 30-40

Courtrooms 

Unamplified speech 25-35

Amplified speech 30-40

Indoor Stadiums, Gymnasiums

Gymnasiums and natatoriums 40-50

Large seating-capacity spaces with speech amplification 45-55

SOUND ATTENUATOR
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توضیحاتSquare Sound Attenuatorsصداگیرهای چهارگوش

SOU AT

Sound attenuation selection chart1

Code

Gross
air

speed
(m/s)

Sound attenuation Lw
Medium frequency (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

205
207

2 40 37 34 31 27 22 15 7

3 46 45 44 41 37 32 25 18

4 52 50 49 47 43 39 33 26

210
213

3 37 34 31 28 23 18 11 5

4 43 42 40 37 32 27 21 14

5 47 47 46 43 39 34 27 21

215
220

4 38 35 31 29 25 19 12 6

5 42 41 39 36 31 26 20 13

6 46 45 44 41 37 32 25 18

مشخصات
صداگیرهــای PN بــرای قرارگرفتــن در کانالهــای چهارگــوش طراحــی و ســاخته شــده انــد. ایــن 
تجهیــزات بــه صــورت ویــژه بــرای کاهــش مقادیــر ســطح صــدا در اکتــاو باندهــای خــاص و در 
سیســتم هــای تهویــه مطبــوع طراحــی شــده انــد. صداگیرهــای PN بــه صــورت پــره دار طراحــی 

شــده و در ابعــاد و اشــکال مختلــف ســاخته مــی شــوند.
کاربری

ایــن تجهیــزات در سیســتم هــای تهویــه مطبــوع و دســتگاه هــای هواســاز ، محفظــه هــای 
ژنراتــور ، دودکــش هــای تخلیــه ، تجهیــزات تولیــد و تقریبــا تمامــی تجهیزاتــی کــه در آنهــا 

تولیــد نویــز مــی شــود قابــل اســتفاده هســتند.
مواد اولیه 

بدنــه صداگیرهــا از ورق گالوانیــزه و اســتیل مــی باشــد. پــره هــای صداگیــر از مــواد جــاذب 
ــا کیفیــت بــالا و ورق هــای پرفوریــت ســاخته شــده اســت.  صــوت ب

نصب
صداگیرهــای ســاخت شــرکت پخــش نیــروی ســپهر مهــار دارای فلنــج در دو انتها هســتند و به 

راحتــی بــر روی داکــت قابــل نصب هســتند. 
مشخصات اصلی

- صداگیرهای چهارگوش
- با قابلیت ساخت در ابعاد مختلف و با مواد جا ذب متنوع

- کیفیت بالای کاهش نویز
- پره های با کارایی بالا در کاهش نویز و شکل ایرودینامیک  و کمترین میزان افت فشار

Acoustic Media

Fireproof Fabric

Perforated Liner

Casing

Description
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Technical Data Dimension Diagram1نمودار ابعاداطلاعات فنی

از آنجایــی کــه افــت فشــار کل صداگیرهــا در محــدوده کاهــش صــوت پیشــنهادی ارایــه 
شــده اســت ، نیــازی بــه هیــچ گونــه محاســبات بیشــتر نیســت )Dagram  1( . زمانیکــه  
ــا توجــه  ــوان ب ــی ت ــر )LW )dB را م ــاز باشــد مقادی ــق بیشــتری نی ــه محاســبات دقی ب
ــدار کاهــش صــوت  ــرد. مق ــن ک ــدار ســطح )Diagram 2( تعیی ــوا و مق ــه ســرعت ه ب
صداگیرهــای کانالــی بایــد در باندهــای فرکانســی حداقــل  8dB کمتــر از مقادیــر صوتــی 

انــدازه گیــری شــده قبــل از نصــب صداگیــر باشــد.

2 14-12-19

Technical data
In case the sound attenuator total pressure is in the 
recommended required attenuation limit, it’s no need to do 
additional calculation of attenuation. (Diagram 1.)
In case of a more precise calculation demand ithe required at-
tenuation LW (dB) can be determined regarding the air speed 
and the surface area (Diagram 2.).
The required attenuation of the sound attenuator must be 
min. 8dB lower in frequency bands than the noise level after 
the sound attenuator.
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Gross connection surface area
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Technical data
In case the sound attenuator total pressure is in the 
recommended required attenuation limit, it’s no need to do 
additional calculation of attenuation. (Diagram 1.)
In case of a more precise calculation demand ithe required at-
tenuation LW (dB) can be determined regarding the air speed 
and the surface area (Diagram 2.).
The required attenuation of the sound attenuator must be 
min. 8dB lower in frequency bands than the noise level after 
the sound attenuator.
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Dimensions

L = Length
(mm)

B = Width (mm)
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ــه آن  ــه ب ــاد کانالــی ک ــه ابع ــا توجــه ب ــارت 1 و ب ــر مناســب را از چ 1- صداگی
متصــل مــی شــوند و مقادیــر کاهــش صــوت مــورد نیــاز در اکتــاو بانــد 
125HZ) یــا 250HZ( انتخــاب کنیــد. شــرایط کاهــش صــوت را در ســایر 
اکتــاو باندهــا هــم چــک کنیــد. ) در شــرایط نویــز تولیــدی توســط فــن ، 
توصیــه مــی شــود در فرکانســهای پاییــن )63,125,250HZ( مقادیــر کاهــش 

صــوت را در نظــر بگیریــد.(

ــر انتخــاب  ــرای صداگی ــای )m2( را ب ــر مبن ــص اتصــال ب ــدار ســطح خال 2- مق
شــده از دیاگــرام 1 بدســت اوریــد. افــت فشــار کل )Pa( بــرای صداگیــر را مــی 
ــدار کاهــش  ــوا )m/s( و مق ــوا ، ســرعت ه ــی ه ــدار دب ــای مق ــر مبن ــوان ب ت

ــر type/length بدســت آورد. صــوت توســط صداگی
ــا  ــوان ب ــی ت ــالا اســت ، م ــده بســیار ب ــت فشــار کل بدســت آم ــر مقداراف اگ
تکــرار مراحــل انتخــاب از چــارت 1 و دیاگــرام 1، بــا انتخــاب ســطح مقطــع 
ـی از صداگیــر ، محصــول مناســبی را  متفــاوت ، و یــا نــوع و طــول متفاوتـ

ــرد.  ــاب ک انتخ

3- مقادیــر افــت فشــار بدســت آمــده از دیاگــرام 1 تنهــا بــرای کانالهــای 
مســتقیم و بــا ســطح مقطــع یکســان در دو ســمت معتبــر اســت. اگــر صداگیر 

در شــرایط متفاوتــی نصــب شــود بایــد مقــدار افــت فشــار اصــلاح شــود.
4- نمــودار انتخــاب بــرای رســیدن بــه صداگیــر مناســب طراحــی شــده و 

محصــول انتخــاب شــده کامــلا بهینــه خواهــد بــود.

5- یــک صداگیــر بــا طــول بیشــتر از نــوع 215PN بــا مقــدار صداگیــری یکســان 
)در اکتــاو باندهــای 63,250HZ( ، مقــدار افــت فشــار کمتــری نســبت بــه 

ــر دارد.  ــا طــول کمت ــر 205PN  ب صداگی

6- در اتصــال صداگیــر در خروجــی فــن ، ضروریســت کــه  ســرعت هــوای 
ـی  خروجــی ، معــادل مقــدار ســرعت محاســبه شــده بــرای ســطح مقطــع کلـ

صداگیــر باشــد.
2.16m3/s  :نرخ جریان هوا

125Hz ، 15dB مقدار کاهش صوت مورد نیاز: در فرکانس 
انتخاب اول:

PN 213-1000*700-1850
36pa  :افت فشار

مقادیر بدست آمده در محدوده مورد تایید قرار دارند
سرعت هوا: 3.2m/s )بر مبنای سطح مقطع خالص (

انتخاب دوم:
PN 215-700*100-2150

31pa : افت فشار
مقادیر بدست آمده در محدوده مورد تایید قرار دارند
سرعت هوا: 3.2m/s )بر مبنای سطح مقطع خالص (

مقادیــر کاهــش ســطح صــدای صداگیرهــا بایــد متناســب بــا راهنمــای انتخــاب 
ابعــاد موجــود در ؛ Technical Support؛  تعییــن کــرد.

روش انتخاب صداگیر

PN Width
(mm)

Length
(mm)

Sound attenuation dB
Medium frequency (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

205

500, 
750, 

1000, 
1250, 
1500, 
1750, 
2000

650 6 10 21 32 38 38 34 29

950 8 14 27 42 4. 43 39 33

1250 10 19 33 47 48 48 43 40

1550 13 22 40 49 49 49 46 43

1850 15 26 45 50 50 50 47 45

2150 18 28 49 50 50 50 48 46

2450 21 33 50 50 50 50 50 47

207

550, 
800,

1100, 
1400,
1650, 
1950,
2200

650 6 10 18 26 37 33 27 21

950 7 12 24 36 42 40 33 25

1250 9 16 30 43 46 46 38 31

1550 11 19 35 48 49 49 44 35

1850 13 22 40 50 50 50 46 38

2150 16 25 45 50 50 50 50 50

2450 21 29 47 50 50 50 50 50

210

600, 
900,

1200, 
1500,
1800, 
2100,
2400

650 6 9 14 19 36 28 20 13

950 7 11 21 29 41 36 27 18

1250 8 13 20 38 44 44 33 22

1550 10 15 30 47 49 49 41 26

1850 12 18 35 49 50 50 46 31

2150 13 21 41 50 50 50 49 34

2450 14 24 45 50 50 50 50 37

PN Width
(mm)

Length
(mm)

Sound attenuation dB
Medium frequency (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

213

650, 
1000
1300, 
1650
2000, 
2300
2650

650 6 8 12 16 30 24 15 11

950 6 9 18 25 36 30 21 15

1250 7 10 22 31 39 37 27 18

1550 8 12 27 42 46 43 33 21

1850 9 15 31 47 49 46 38 25

2150 11 18 36 50 50 49 43 28

2450 12 21 40 50 50 50 45 30

215

700, 
1050,
1400, 
1750,
2100, 
2450,
2800

650 5 7 11 14 26 20 12 10

950 6 8 16 23 32 25 16 12

1250 7 9 20 31 36 32 22 15

1550 7 11 25 39 44 39 27 18

1850 8 13 28 46 49 44 31 20

2150 9 16 32 49 50 48 37 22

2450 10 19 37 50 50 49 40 24

220

800, 
1200,
1600, 
2000,
2400, 
2800,
3200

650 7 5 9 13 15 14 11 7

950 7 6 12 20 24 17 13 10

1250 7 8 15 25 30 24 15 11

1550 6 10 20 30 35 27 15 12

1850 6 11 22 35 40 30 17 13

2150 5 12 25 49 45 32 19 15

2450 4 14 30 45 50 37 21 16

مثال

Based on gross connection surface area 1.0 m2.

Example Manual selection guide
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مشخصات
صداگیرهــای گــرد شــرکت پخــش نیــرو بــرای نصــب در کانالهــا و فــن هــای  بــا ســطح 
مقطــع گــرد طراحــی و ســاخته مــی شــوند. ایــن تجهیــزات بــه صــورت ویــژه بــرای 
کاهــش مقــادز ســطح صــدا در اکتاوباندهــای خــاص و در سیســتم هــای تهویه مطبوع 
طراحــی شــده انــد. صداگیرهــای گــرد در دو مــدل بــدون پــره ) بــدون موشــکی ( و دارای 

پــره جــاذب صــوت )دارای موشــکی ( ســاخته مــی شــوند.
کاربری

ایــن تجهیــزات در سیســتم هــای تهویــه مطبــوع و دســتگاه هــای هواســاز، محفظــه 
هــای ژنراتــور، دودکــش هــای تخلیــه، تجهیــزات تولیــد و تمامــی تجهیزاتی کــه در آنها 

نویــز تولیــد مــی شــود، قابــل اســتفاده اســت
مواد اولیه

بدنــه صداگیرهــا از ورق گالوانیــزه و اســتیل مــی باشــد. پــره هــای صداگیــر از مــواد 
جــاذب صــوت بــا کیفیــت بــالا و ورق هــای پرفوریــت ســاخته شــده اســت.

نصب
صداگیرهــای ســاخت شــرکت پخــش نیــروی ســپهر مهــار دارای فلنــج در دو انتهــا 

ــل نصــب هســتند. ــر روی داکــت قاب ــه راحتــی ب هســتند و ب
مشخصات اصلی
- صداگیرهای گرد

- با قابلیت ساخت در ابعاد مختلف و با مواد جاذب متنوع
- کیفیت بالا در کاهش نویز

- شکل ایرودینامیک و کمترین میزان افت فشار

سری C: صداگیرهای گرد )بدون موشکی (
اینگونــه صداگیرهــای گــرد بــرای صنایــع HVAC و کاربردهــای صنعتــی بســیار 
ایــده ال هســتند. ایــن محصــولات در قطرهــا و طــول متفــاوت قابــل ســاخت 
هســتند. ایــن محصــولات در مســیر جریــان هــوا افــت فشــار ایجــاد مــی کننــد 
بنابرایــن مقادیــر افــت فشــار بــر طبــق ســرعت جریــان هــوای عبــوری از آنهــا 

در اقطــار مختلــف و در دو طــول مشــخص ارایــه شــده اســت.

سری C.P: صداکیرهای گرد )دارای موشکی (
در اینگونــه صداگیرهــای گــرد ، در بخــش مرکــزی یــک پــره بــه شــکل اســتوانه 
نیــز نصــب مــی شــود تــا عملکــرد جــذب صــوت صداگیــر افزایــش یابــد. 
ــن محصــولات بیشــتر از  ــدار افــت فشــار در ای ــره ، مق ــن پ ــل وجــود ای بدلی

صداگیرهــای ســری C اســت.

صداگیرهای گرد

صداگیر گرد سری C )بدون موشکی(

صداگیر گرد سری C.P )دارای موشکی(

توضیحات Round Sound Attenuators

Sound Attenuator

Sound Attenuator

SOU AT/RO-C

SOU AT/RO-CP

Description

C1 C2

C.P Series

with Q-Seal

SOUND ATTENUATOR



67 www.pakhshniroo.com

��ش ��رو ���� �ھار

A

BØ

C no. o�
DØ tapped
holes on
E PCD.

Podded attenuators
only

Air�ow

Model
C1-Dia. 
C2-Dia.
C1P-Dia.
C2P-Dia.

Type
C1
C1P

Type
C2
C2P BØ C DØ E C1 C2 C1P C2P

-031 300 600 481 8 M6 355 13 26 15 30
-035 300 600 521 8 M6 395 14 28 16 32
-040 600 900 566 8 M8 450 23 34 25 38
-045 600 616 8 M8 500 25 38 33 50
-050 600 1150 666 12 M8 560 27 52 36 70
-056 600 1150 730 12 M8 620 30 57 41 75
-063 600 1150 800 12 M8 690 34 64 47 90
-071 900 1500 880 16 M8 770 50 83 70 116
-080 900 1500 970 16 M8 860 55 92 78 130
-090 1150 1800 1070 16 M8 970 74 116 106 166
-100 1150 1800 1220 16 M10 1070 90 140 127 198
-125 1150 2400 1470 20 M10 1320 110 229 158 329
-140 1150 2400 1620 20 M10 1470 122 254 177 369
-160 1800 3600 1820 24 M12 1680 195 389 286 571
-180 1800 3600 2020 24 M12 1880 217 434 321 642
-200 1800 3600 2220 24 M12 2080 241 482 357 713

A

Dimensions, mm
Approx. weight, kg*
Open Pod

*To determine weights of Q-Seal attenuators multiply the weights shown above by 0.85

900

A

BØ

C no. o�
DØ tapped
holes on
E PCD.

Podded attenuators
only

Air�ow

Model
C1-Dia. 
C2-Dia.
C1P-Dia.
C2P-Dia.

Type
C1
C1P

Type
C2
C2P BØ C DØ E C1 C2 C1P C2P

-031 300 600 481 8 M6 355 13 26 15 30
-035 300 600 521 8 M6 395 14 28 16 32
-040 600 900 566 8 M8 450 23 34 25 38
-045 600 616 8 M8 500 25 38 33 50
-050 600 1150 666 12 M8 560 27 52 36 70
-056 600 1150 730 12 M8 620 30 57 41 75
-063 600 1150 800 12 M8 690 34 64 47 90
-071 900 1500 880 16 M8 770 50 83 70 116
-080 900 1500 970 16 M8 860 55 92 78 130
-090 1150 1800 1070 16 M8 970 74 116 106 166
-100 1150 1800 1220 16 M10 1070 90 140 127 198
-125 1150 2400 1470 20 M10 1320 110 229 158 329
-140 1150 2400 1620 20 M10 1470 122 254 177 369
-160 1800 3600 1820 24 M12 1680 195 389 286 571
-180 1800 3600 2020 24 M12 1880 217 434 321 642
-200 1800 3600 2220 24 M12 2080 241 482 357 713

A

Dimensions, mm
Approx. weight, kg*
Open Pod

*To determine weights of Q-Seal attenuators multiply the weights shown above by 0.85

900

C1C2

C.P Series

with Q-Seal

NOISE CONTROL PRODUCTS© FANTECH 2016

CIRCULAR DUCT ATTENUATORS

AC O U STIC  PERFO RMAN C E DATA 

Models 
C1...QS
C1P...QS
C2...QS
C2P...QS

C1...QS
Q-Seal
Series

C1P...QS
Q-Seal with
Pod Series

C2...QS 
Q-Seal
Series

C2P...QS
Q-Seal 

with Pod
Series

C1...QS
Q-Seal
Series

C1P...QS
Q-Seal with
Pod Series

C2...QS
Q-Seal
Series

C2P...QS
Q-Seal with
Pod Series

...-031 6 12 12 17 4 7 7 10

...-035 6 12 12 17 4 7 7 10

...-040 6 12 12 17 4 7 7 10

...-045 7 12 12 17 4 7 7 10

...-050 7 12 12 18 4 7 7 10

...-056 7 12 13 18 4 7 8 10

...-063 7 13 13 20 5 7 8 12

...-071 7 13 13 20 5 7 9 12

...-080 7 12 13 20 5 7 9 12

...-090 7 12 12 19 6 8 9 12

...-100 7 12 12 19 6 8 9 13

...-125 6 12 12 18 6 8 9 13

...-140 6 11 11 18 6 8 10 14

...-153 6 10 10 18 7 8 10 15

...-160 6 10 10 18 7 8 10 15

...-180 6 10 10 18 6 8 10 15

....-200 6 10 10 18 6 8 10 15

Models 
C1...
C1P...
C2...
C2P...  

St

C1...
Standard

Series
Standard
with Pod

Series

C2...
Standard

Series
Standard
with Pod

Series
...-031 9 14 14 20
...-035 9 14 15 20
...-040 9 15 15 20
...-045 9 15 15 20
...-050 9 15 15 21
...-056 9 15 16 21
...-063 10 15 16 23
...-071 10 15 16 23
...-080 10 15 16 23
...-090 9 15 14 23
...-100 9 15 15 23
...-125 9 15 14 22
...-140 9 14 14 22
...-153 8 13 13 22
...-160 8 13 13 22
...-180 8 13 12 22
....-200 8 13 12 22

General fan noise
dB(A) reduction*

Standard
Series

Q-S eal
S eries

* See pages H-2 and H-3 for more information on general fan noise reduction and low frequency bias noise reduction.

H-9

C1P... C2P...

m–“¶ƒ?b–fl•·–~QSM‡»¥??PPNPPNQOPT??SYQP?ol??o¢¤ƒ?X

عملکرد صوتی Acoustic Performance Dataجدول کاهش سطح صدا Sound attenuation selection chart

SOUND ATTENUATOR
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H

2016

PRESSU RE DRO P G RAPH S 

CIRCULAR DUCT ATTENUATORS
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Pressure Drop Graphsاطلاعات افت فشار
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مقدمه
ــه  ــع هــوا ) گرمایشــی و سرمایشــی( , هــوای تهوی سیســتم هــای توزی

شــده را بــه بخــش هــای اشــغال شــده ســاختمان منتقــل مــی کننــد 

در نتیجــه بطــور مســتقیم روی آســایش ســاکنین تاثیــر مســتقیم 

دارد. در طــول چنــد دهــه گذشــته , پیشــرفت هــای قابــل توجهــی در 

طراحــی سیســتم هــای توزیــع هــوا و همچنیــن روش هــای کنتــرل اســن 

سیســتم هــا ایجــاد شــده اســت. بــا وجــود ایــن پیشــرفت هــا در طراحی و 

کنتــرل کــه منجــر بــه صــرف جویــی بالایــی در مصــرف انــرژی شــده اســت 

امــا متاســفانه بســیاری از طراحــان همچنــان روی اســتفاده از سیســتم 

هــای منســوخ قبلــی تاکیــد دارنــد.

بطــور متوســط , فــن هــا کــه هــوای تهویــه شــده را در داخــل ســاختمان 

ـی  هــا بــه جریــان در مــی آورنــد حــدود 7 درصــد از کل انــرژی مصرفـ

ســاختمان را بــه خــود اختصــاص مــی دهنــد )شــکل1( , بنابرایــن کاهــش 

ــرژی  ــه صرفــه جویــی زیــادی در مصــرف ان ــرژی مصرفــی  فــن منجــر ب ان

محیــط  از  محافظــت  آژانــس  یــک  تحقیقــات  طبــق  بــر  شــود.  مــی 

ــا 60 درصــد فــن سیســتم هــای ســاختمان هــا  آمریکایــی )EPA( تقریب

حداقــل دارای 10 درصــد بزرگتــر و بطــور متوســط دارای 60 درصــد بزرگتــر از 

حــد اســتاندارد هســتند. انتخــاب درســت انــدازه یــک فــن, یــا هماهنگــی 

بهتــر ظرفیــت فــن بــا بــار مــورد نیــاز, بهتریــن راه بــرای صرفــه جویــی در 

مصــرف انــرژی در یــک سیســتم توزیــع هــوا اســت. عــلاوه بــر ایــن بــرای 

بهبــود عملکــرد سیســتم مــی تــوان از روش هایــی همچــون: هماهنگــی 

شــرایط تهویــه ای بــا اســتانداردها یــا نیــاز ســاکنین, پیــاده ســازی روش 

هــای کنترلــی کاهــش مصــرف انــرژی, اســتفاده از مزیــت هــای ســرمایش 

ــزات  ــی تجهی ــه ســازی کارای ــن اســت و بهین ــه ممک ــی ک آزاد در مناطق

سیســتم توزیــع هــوا نیــز بهــره بــرد.

تــوان مصرفــی بــرای گــردش هــوای تهویــه در داخــل ســاختمان حــدود 7 

درصــد از مصــرف انــرژی الکتریکــی در ســاختمان هــای اداری مرســوم را 

بــه خــود اختصــاص مــی دهــد.

 انواع سیستم های تهویه مطبوع تمام هوا
دو نــوع سیســتم تهویــه مطبــوع وجــود دارد: سیســتم حجــم هــوا ثابــت 

 , CAV در یــک سیســتم . )VAV( و سیســتم حجــم هــوا متغیــر )CAV(

در زمــان فعالیــت سیســتم حجــم ثابتــی از هــوا در آن جریــان دارد. در 

سیســتم VAV  بــا تغییــر بــار حرارتــی و برودتــی , مقــدار جریــان هــوای 

ــد. سیســتم هــای VAV اساســا صرفــه جویــی  سیســتم تغییــر مــی کن

انــرژی بالاتــری داشــته و اســتفاده از آن در حــال گســترش اســت.

)Constant Air Volume( سیستم حجم هوا ثابت
سیســتم حجــم هــوای ثابــت ســاده تریــن سیســتم توزیــع هــوا اســت و 

در درصــد بالایــی از ســاختمان هــای تجــاری مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه 

اســت. در یــک سیســتم CAV , زمانیکــه فــن تغذیــه روشــن اســت, حجــم 

ــه تنظیمــی روی تــوان فــن  هــوای ثابتــی در جریــان اســت و هیــچ گون

وجــود نــدارد , در خروجــی فــن و همچنیــن در خروجــی کانــال هــوا هیــچ 

گونــه دمپــری وجــود نــدارد. در ســاده تریــن حالــت, سیســتم CAV تنهــا 

بــه یــک زون حرارتــی ســرویس مــی دهــد. یــک ترموســتات در داخــل زون 

قــرار داشــته و بــرای ایجــاد شــرایط گرمایشــی و یــا سرمایشــی متناســب 

بــا تنظیمــات اولیــه , مقــدار دمــا را  توســط ســیگنالی بــه سیســتم 

هواســاز مــی فرســتد. 

)Variable Air Volume( سیستم های حجم هوا متغیر
ــه وجــود تجهیــزات توزیــع هــوا , تجهیــزات کنترلــی  ــا توجــه ب امــروزه ب

ــه  و اســتراتژی هــای مهندســی , روشــهای طراحــی کارامدتــری نســبت ب

طراحــی هــای موجــود در ســاختمانها پیشــنهاد مــی شــوند. سیســتم 

ــر مقــدار  ــا تغیی ــار هــا را ب ــرات نیازهــای ب ــد تغیی هــای VAV مــی توانن

هــوای گــرم و ســرد در گــردش در فضــای مــورد تهویــه در پاســخ بــه 

 VAV تغییــر بــار هــای ســرمایش و گرمایــش را اداره کنــد. سیســتم هــای

ــرخ جریــان هــوا در باکــس  ــا تنظیــم ن ــا ب ــاز و بســتن دمپــر هــا و ی ــا ب ب

ــا تغییــر بارهــا در زون هــای مختلــف از یــک  هــای اختــلاط دارای فــن ب

ســاختمان کار مــی کننــد) شــکل 2 (. اگــر بطورمثــال در یــک ناحیــه بــه 
شکل 1: مقدارمتوسط مصرف انرژی در یک ساختمان اداری
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ســرمایش بیشــتری نیــاز باشــد , دمپــر مربــوط بــه آن ناحیــه بیشــتر بــاز 

ــه دمــای  ــرخ جریــان هــوای ســرد دمــای ناحیــه ب ــا افزایــش ن ــا ب شــده ت

مــورد نیــاز برســد. بــا بــاز شــدن دمپــر , فشــار اســتاتیک داکــت کاهــش 

ــا افزایــش دور  ــه، ب ــه فــن هــوای تغذی ــا ارســال ســیگنالی ب ــد ب مــی یاب

ــل , اگــر هــوای ناحیــه از مقــدار مــورد  ــد. در مقاب فــن، افزایــش مــی یاب

ــان  ــرخ جری ــی بســته شــده و ن ــه آرام ــر ب نظــر بیشــتر ســرد شــود , دمپ

ــد. اســتفاده از یــک درایــو تغییــر ســرعت  هــوای ســرد کاهــش مــی یاب

)VSD( , ایــن کاهــش در نــرخ جریــان منجــر بــه کاهــش تــوان مــورد 

نیــاز فــن و درنتیجــه صرفــه جویــی در مصــرف انــرژی مــی شــود. تبدیــل 

یــک سیســتم CAV بــه یــک سیســتم VAV یــک انتخــاب معمــول بــرای 

صاحبــان ســاختمان هــا اســت زیــرا امــکان تغییــر سیســتم متناســب بــا 

ــر مقدارهــوای  ــر تقاضــا وجــود دارد. در سیســتم هــای VAV , دمپ تغیی

خنــک را متناســب بــا بــار سرمایشــی مــورد نیــاز فضــا تغییــر مــی دهــد. 

VAV انواع باکسهای 
- تک کاناله

ایــن نــوع باکســهای VAV شــامل دمپــر و سنســور انــدازه گیــری جریــان 

ـی  بــا کاربــری مــی تواننــد بــه تجهیــزات کنترلـ هســتند و متناســب 

متفاوتــی مجهــز شــوند.

 ایــن باکســها بــا توجــه بــه بازخوردی)فیدبــک( کــه از ترموســتات داخــل 

اتــاق مــی گیــرد حجــم هــوای مــورد نیــاز فضــا را تنظیــم مــی کننــد. 

- تک کاناله همراه با باز گرمایش

ــدازه گیــری جریــان  ــوع باکســهای VAV شــامل دمپــرو سنســور ان ایــن ن

ـی  بــا کاربــری مــی تواننــد بــه تجهیــزات کنترلـ هســتند و متناســب 

ـی مجهــز شــوند.  متفاوتـ

 باکــس هــای VAV بــا توجــه بــه بازخــوردی )فیدبــک( کــه از ترموســتات 

داخــل اتــاق مــی گیــرد حجــم هــوای ســرد مــورد نیــاز را تنظیــم مــی 

ــال شــده و  ــی فع ــل گرمای ــش ، کوی ــه بازگرمای ــاز ب ــد. در صــورت نی کنن

هــوای ورودی بــه فضــا را گــرم مــی کنــد. بــر اســاس اطلاعــات دریافتــی 

ــل الکتریکــی فعــال مــی شــود و  ــاز کوی از ترموســتات ، تعــداد مــورد نی

در مــواردی کــه کویــل آب گــرم وجــود دارد شــیر مــی توانــد بصــورت 

تناســبی یــا حالــت دو وضعیتــی خاموش/روشــن ، جریــان آب گــرم را در 

ــد.  کویــل تنظیــم کن

- مدل جریان سری فن دار )جریان ثابت(

ایــن نــوع از باکــس هــا دارای یــک دمپــر جریــان هــوای اولیــه ، عملگــر ، 

سنســور جریــان ، دمنــده /موتــور و همچنیــن متناســب بــا نــوع کاربــری 

مجهــز بــه ســایر کنتــرل کننــده هــا هســتند. معمــولا تجهیــزات جانبــی از 

قبیــل کویــل گرمایــش الکتریکــی و یــا آب گــرم نیــز همــراه بــا ایــن نــوع 

از باکــس هــا بــکار مــی رود.

در ایــن نــوع باکــس هــای VAV ، دمنده/موتــور بصــورت ســری بــا جریــان 

هــوای اولیــه قــرار دارد بــه همیــن دلیــل بــه آنهــا جریــان ســری گفتــه مــی 

ــاز خــورد( دریافتــی  ــه فیدبــک )ب ــا توجــه ب ــان اولیــه ب شــود. دمپــر جری

از ترموســتات نصــب شــده در داخــل فضــا ، میــزان جریــان هــوای ســرد 

ورودی بــه محفظــه اختــلاط را کــه در بالادســت دمنده/موتــور قــرار دارد 

تنظیــم مــی کنــد. پــس از اختــلاط، دمنده/موتــور حجــم ثابتــی از هــوا را 

وارد فضــای مــورد نظــر مــی کنــد. اگــر نیــاز بــه ســرمایش ماکزیمــم باشــد 

)VAV( شکل 2: سیستم حجم هوای متغیر
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ــا هــوای برگشــتی  تمــام هــوای اولیــه و تهویــه شــده ، بــدون اختــلاط ب

وارد فضــا خواهــد شــد. اگــر نیــاز بــه ســرمایش کاهــش پیــدا کنــد، دمپــر 

ــه محفظــه اختــلاط را  هــوای اولیــه حجــم هــوای تهویــه شــده ورودی ب

ــت نگــه داشــتن  ــه منظــور ثاب ــور ب کاهــش داده و از طرفــی دمنده/موت

حجــم هــوای ورودی بــه فضــا ایــن کاهــش حجــم هــوای اولیــه را بــا 

اســتفاده از هــوای پلنــوم ســقفی کــه بــه فضــا متصــل اســت ، جبــران می 

کنــد. بنابرایــن بــا اختــلاط هــوای داخــل فضــا کــه حــاوی گرمــای دریافتــی 

از فضــا مــی باشــد و همچنیــن هــوای اولیــه کــه از سیســتم تهویــه 

مرکــزی تامیــن شــده اســت مــی تــوان بــه دماهــای مختلفــی در ورودی 

بــه فضــا دســت پیــدا کــرد. در صــورت کاهــش شــدیدتر دمــای فضا،کویــل 

ــه در اســتفاده از  ــی شــوند. در نتیج ــال م ــل فع ــش مکم ــای بازگرمای ه

ایــن نــوع باکســها در حالــی کــه سیســتم تهویــه مرکــزی بــا یــک سیســتم 

ـی از هــوا  توزیــع کننــده حجــم متغیــر روبــرو اســت امــا حجــم ثابتـ

وارد فضــا مــی شــود. معمــولا ایــن گونــه از باکــس هــا در فضاهــای 

خارجــی ســاختمان اســتفاده مــی شــود کــه ممکــن اســت بــار گرمایــش 

ــه  ــی ک ــا فضاهای ــد و ی ــر کن ــی تغیی ــل توجه ــور قاب و ســرمایش آن بط

در آنهــا تغییــرات نفــرات حاضربــه سیســتم تهویــه مرکــزی اجــازه دهــد 

کــه در برخــی ســاعات کــه فضــا خالــی از نفــرات اســت ، خامــوش مانــده 

و ایــن باکــس هــا بطــور مســتقل کار کننــد. در ســاختمان هایــی کــه 

بهــره بــرداری اقتصــادی از سیســتم تهویــه مرکــزی قابــل توجــه اســت. در 

ایــن شــرایط ، از آنجاییکــه فــن هــای مرکــزی تنهــا بایــد بــر افــت فشــار 

ــن  ــدازه ف ــد، ان ــه کنن ــه باکــس هــا غلب ــرای رســاندن هــوا ب اســتاتیک ب

هــای مرکــزی کوچکتــر خواهــد بــود.

- مدل جریان موازی فن دار ) حجم متغیر(

ایــن نــوع از باکــس هــا شــامل یــک دمپــر جریــان اولیــه ، عملگــر، سنســور 

جریــان ، دمنده/موتــور بــوده و متناســب بــا نــوع کاربــری بــه ســایر کنتــرل 

کننــده هــای مــورد نیــاز مجهــز مــی باشــد. از کویلهــای بــاز گرمایــش 

ـی بــار فضــا  الکتریکــی و آب گــرم نیــز بــرای جبــران تغییــرات احتمالـ

اســتفاده مــی شــود.

ــه  ــوای ســرد سیســتم تهوی ــر روی مســیر ه ــه ب ــه ک ــان اولی ــر جری دمپ

مرکــزی قــرار دارد میــزان حجــم هــوای ورودی فضــا را بــا توجــه بــه بازخــورد 

ــای هــوای  ــد. هنگامــی کــه دم ــم مــی کن دریافتــی از ترموســتات تنظی

اتــاق کاهــش پیــدا مــی کنــد دمپــر هــوای اولیــه حجــم هــوای سیســتم 

ــه صــورت  ــده داخــل باکــس کــه ب ــه مرکــزی را کاهــش داده و دمن تهوی

مــوازی و در خــارج از مســیر جریــان هــوای اولیــه قــرار دارد ، هــوای گــرم 

را از پلنیــوم ســقفی وارد فضــا مــی کنــد. در صــورت افــت شــدید دمــای 

ــال یونیــت وارد مــدار شــده و هــوای  ــی ترمین ــل هــای گرمای ــاق، کوی ات

ورودی بــه اتــاق را گــرم مــی کننــد. بنابرایــن هــم حجــم هــوای ورودی بــه 

اتــاق و هــم حجــم هــوای تامیــن شــده توســط سیســتم تهویــه مرکــزی 

متغیــر خواهــد بــود.

ایــن نــوع باکــس هــا اصــولا در فضاهــای خارجــی ســاختمان هــا  اســتفاده 

مــی شــود، عــلاوه بــر ایــن بــه سیســتم تهویــه مرکــزی امــکان مــی دهــد 

کــه در بــازه هــای زمانــی خاصــی کــه فضــا خالــی از نفــرات اســت خامــوش 

 VAV ــل هــای گرمایشــی باکســهای ــده و کوی ــت دمن ــن حال شــود. در ای

بطــور مســتقل گرمــای لازم  را بــرای حفــظ دمــای اتــاق در حداقــل دمــای 

مــورد نیــاز فضــا در زمــان هــای خاموشــی سیســتم مرکــزی فراهــم مــی 

کننــد. از آنجاییکــه فــن در ایــن نــوع باکــس تنهــا حجــم هــوای موردنیــاز 

بــرای گرمایــش را از فضــا فراهــم مــی کنــد بنابرایــن انــدازه آن نســبت بــه 

فــن باکــس هــای ســری کوچکتــر اســت. یــک دمپــر یکطرفــه در مســیر 

فــن قــرار دارد کــه مانــع از برگشــت جریــان از مجــرای فــن در ســیکل 

ســرمایش مــی شــود.

��ش ��رو ���� �ھار
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:)Round single duct  vav boxes( ترمینال حجم متغیر هوا تک کاناله گرد

واحــد پایــه ی ایــن نــوع پایانــه هــا شــامل دمپــر، سنســور جریان بوده و متناســب با کاربــری، می توانند 

مجهــز بــه تجهیــزات کنترلــی متفاوتــی باشــند. ایــن پایانــه هــا با توجه بــه بازخــوردی که از ترموســتات 

داخــل اتــاق مــی گیــرد، حجــم هــوای مــورد نیــاز فضــا را تنظیــم مــی کننــد. ایــن پایانــه هــا قــادر هســتند 

کــه هــوای گــرم و ســرد را بطــور همزمــان بــه فضــا برســانند. در شــرایطی کــه اینگونــه پایانــه هــا بــرای 

کنتــرل هــوای گــرم و ســرد اســتفاده مــی شــوند، بایــد از ترموســتات دوکاره و سنســور ســنجش دمــای 

هــوا در ورودی و همچنیــن کنتــرل هــای تغییــر سیســتم از ســرمایش بــه گرمایــش بالعکس اســتفاده 

شــود. معمــولًا ترمینــال حجــم متغیــر هــوا در فضاهــای داخلــی ســاختمانهایی که بار سرمایشــی ثابتی 

داشــته و بــه گرمایــش نیــازی ندارنــد ، بــکار گرفتــه میشــود.

:)Square single duct  vav boxes( دمپرهای حجم هوای متغیر  چهارگوش

واحــد پایــه ی ایــن نــوع ترمینــال حجــم متغیــر هــوا شــامل دمپــر، سنســور جریــان بــوده و متناســب 

بــا کاربــری، مــی تواننــد مجهــز بــه تجهیــزات کنترلــی متفاوتــی باشــند. ایــن پایانــه هــا بــا توجــه بــه 

بازخــوردی کــه از ترموســتات داخــل اتــاق مــی گیــرد، حجــم هــوای مــورد نیــاز فضــا را تنظیــم مــی کننــد. 

ایــن ترمینالهــا قــادر هســتند کــه هــوای گــرم و ســرد را بطــور همزمــان بــه فضــا برســانند. در شــرایطی 

ــرای کنتــرل هــوای گــرم و ســرد اســتفاده مــی شــوند، بایــد از ترموســتات  ــه هــا ب ــه پایان کــه اینگون

دوکاره و سنســور ســنجش دمای هوا در ورودی و همچنین کنترل های تغییر سیســتم از ســرمایش 

ــر هــوا در فضاهــای داخلــی  ــال حجــم متغی ــولًا ترمین ــش باالعکــس اســتفاده شــود. معم ــه گرمای ب

ســاختمانهایی کــه بــار سرمایشــی ثابتــی داشــته و بــه گرمایــش نیــازی ندارنــد همچنیــن فضاهــای 

داخلــی ســاختمانهایی کــه بــار سرمایشــی ثابتــی داشــته و بــه گرمایــش نیــازی ندارنــد، بــکار گرفتــه 

مــی شــود.

دمپرهای حجم هوای متغیر

دمپرهای حجم هوای متغیر  چهارگوشدمپرهای حجم هوای متغیر گرد

توضیحات VAV Box

Round VAV BoxSquare VAV Box

DA. VAV.RODA. VAV

Description

VAV TERMINALS
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Square Varible Air Volume Terminal-VAV

Selection Table

BoH V min Unit V Nom Unit

mm l/s mˆ3/h m/s l/s mˆ3/h m/s

200 100 35 126 1.8 180 648 9

300 55 198 1.8 270 972 9

400 70 252 1.8 360 1296 9

500 90 324 1.8 450 16220 9

600 110 396 1.8 540 1944 9

200 200 70 252 1.8 360 1296 9

300 110 396 1.8 540 1944 9

400 145 522 1.8 720 2592 9

500 180 648 1.8 895 3222 9

600 215 774 1.8 1075 3870 9

700 250 900 1.8 1250 4500 9

800 285 1026 1.8 1435 5166 9

300 300 175 6130 2 880 3168 9.8

400 235 846 2 1175 4230 9.8

500 295 1062 2 1470 5292 9.8

600 255 918 2 1765 6354 9.8

700 410 1476 2 2055 7398 9.8

800 470 1692 2 2350 8460 9.8

900 530 1908 2 2645 9522 9.8

1000 590 2124 2 2940 10584 9.8

400 400 325 1170 2 1635 5886 10.2

500 410 1476 2 2040 7344 10.2

600 490 1764 2 2450 8820 10.2

700 570 2052 2 2860 10296 10.2

800 655 2358 2 3265 11754 10.2

900 735 2646 2 3675 13230 10.2

1000 815 2934 2 4085 14706 10.2

500 500 475 1710 1.9 2365 8514 9.5

600 570 2052 1.9 2840 10224 9.5

700 665 2394 1.9 3315 11934 9.5

800 755 2718 1.9 3785 13626 9.5

900 850 3060 1.9 4260 15336 9.5

1000 945 3402 1.9 4735 17046 9.5

600 600 705 2538 2 3525 12690 9.8

800 940 3384 2 4700 16920 9.8

1000 1175 4230 2 5880 21168 9.8

Quick Selection of Sound Pressure Level in dB(A) at Δ pa=200pa

Nominam 
Size

.
V Δpgmin     .

 ΔV Lpa

Air-regenerated noise 
LpA1

Case Radiated 
noise1

l/s m3/h pa ±% without
silencer

with CS/CF type
silencer length in mm LpA2  LpA3

500 1000 1500

100

10 36 20 15 35 22 12 10 15 6

39 140 20 8 47 37 29 27 26 19

65 234 35 7 54 45 37 35 33 26

95 342 70 5 57 47 38 35 37 29

125

15 54 20 15 37 24 14 10 17 7

61 220 20 7 48 39 33 30 27 19

107 385 55 6 52 44 38 36 32 24

150 540 90 5 55 45 38 35 36 26

160

25 90 20 15 42 30 20 16 21 11

100 360 25 8 51 42 37 34 30 21

175 630 40 7 54 46 41 38 34 25

250 900 70 5 56 48 42 40 38 29

200

40 144 20 15 44 34 25 22 23 8

161 580 20 7 50 43 37 36 30 17

282 1015 35 5 53 47 43 42 34 23

405 1458 65 5 56 48 43 42 39 27

250

60 216 20 15 41 32 25 23 23 10

247 888 20 7 49 43 37 35 35 19

432 1554 25 5 50 44 40 39 38 25

615 2214 45 5 54 46 41 40 42 30

315

105 378 20 15 47 39 32 28 31 13

411 1480 20 7 50 45 39 37 40 22

719 2590 20 6 52 47 41 40 43 29

1025 3690 30 5 55 50 44 43 47 35

400

170 612 20 15 48 41 34 30 33 14

671 2414 20 7 49 43 37 35 40 23

1173 4225 25 6 49 44 39 37 42 30

1680 6048 25 5 52 47 41 40 47 35
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ساختمان پزشکان چالوس

برج اداری وزرا

سیتی سنتر کاشان

گروه مپنا )توگا توربین(

پروژه امیر آباد

شرکت ساختمانی و راه سازی دقیق

هوافضا

مترو تهران )خط 7، 4 و 6(

کارخانه سیمان اصفهان

شرکت مهندسی هفت آسمان اصفهان

پروژه کارینامال کیش

 مجتمع فولاد اردکان

پروژه اداری ساعیپروژه الوند تهران

پتروشیمی ماهشهر مارون

��ش ��رو ���� �ھار
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ترمینال شرق تهران

بیمارستان خاتم الانبیاء

بیمارستان شهید بهشتی شیراز

دانشگاه آزاد اصفهان

شرکت ماموت

بیمارستان فارابی اصفهان

بیمارستان مسیح دانشوری

دانشگاه علوم پزشکی تهران )ساسوله(

بیمارستان شهید بهشتی کاشان

دانشگاه ولی عصر رفسنجان

دانشگاه علوم پزشکی مرقد امام خمینی

بیمارستان امیر المومنین  )ع(

داروسازی اکتوورکو

بیمارستان باغملک

بیمارستان امام حسین )ع(

��ش ��رو ���� �ھار
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نمونه محصولات ساخته شده برای پروژه های مختلف



Description

با ما نفسی تـــازه کنید
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آدرس: 5 کیلومتــر بعــد از پلیــس راه جاجــرود، 500 متــر بالاتــر از پمــپ 
بنزین کمرد، روبروی بازار ســنگ باســتان، خیابان گلســتان، پلاک 20 و 22

No. 20 & 22, Golestan St., in front of Bastan Stone Market, 500 Meters 

after Kamard Gas Station, 5 Km after Jajrood Roud Police Station

تلفن کارخانه:  76264049 021                         76264858 021                           76264859 021
تلفن دفتر تهران: ۰۲۱۷۶۷۰۵۸۳۳ 

فکس: 76263322 021       76263320 021                 کد پستی: 1653128083
Telegram: @Pakhshniroo                Instagram: hvac.pakhshniroo

              Email: pakhshniroo@gmail.com                           Web: www.pakhshniroo.com


